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1. Allgemein
1.1 Hinweise

Dieses Handbuch ist vor Inbetriebnahme des Gesatggaltig zu lesen
und die darin enthaltenen Anweisungen unbedingtugialten.

Die Nichtbeachtung der Anweisungen kann den Verluston An- @]
spruchen aus Haftung und Gewahrleistung zur Folge diben!

Bedeutung der Symbole, die in diesem Bedienungshenid
verwendet werden:

A . Warnungen

G@] : besonders wichtige Hinweise zur Beachtung

: diese Aktionen unbedingt vermeiden

STICHWORTE sind in kursiver Schreibweise am rechten Rand
aufgefuhrt

1.2 Transport/Lagerung/Auspacken

Beim Transport ist darauf zu achten, dass das @eg#n zu starke
St6Re und Erschitterungen geschutzt wird. Der &eadlisport ist grund-
satzlich nur im Originalkarton mit den speziellearipfungselementen
durchzufihren.

Bei langerer Lagerung des Gerétes ist dieses enFastikhille zu ver-
packen, in der ein Silica-Gel-Trockenmittel das&&or Feuchtigkeit
schitzt. Wahrend der Lagerung oder des Transpdeatésler Tempera-

turbereich von -10°C bis +60°C nicht Uber-, bzwtenschritten werden.
TRANSPORF
SCHADEN ?

Sofort nach dem Auspacken ist das Gerat auf aBesehadigungen,
die z.B. durch den Transport hervorgerufen woraan kénnten, zu un-
tersuchen. Liegen solche vor, ist unverzuglichldeferant zu verstandi-
gen; das Gerat darf nicht eingeschaltet werden.



2. Geratebeschreibung

2.1. Gerateaufbau
2.1.1. Frontseite

Abb. 1 Frontseite

Netzschalter

Abdeckung Aktivkohlefilter
Geratestatus-Anzeige
LCD-Anzeige

LED-Ampel Messstellen
Taster (fur Einstellungen)
Steckplatz USB-Stick (optional)

NOoO o~ WNE



2.1.2 Rickseite

9 5 10 11 123 14

Abb. 2 Ruckseite

1 CPU-Einschub 8Netzteil-Einschub

2 Reset-Taster Bervice-Schnittstelle

3 Options-Baugruppe 10/essgas — Auslass

4 Sensor-Einschub 1Messgas-Einlasse (1..3)

5 Verschlauchung MG/MIF — Sensor 1Rasfluss-Kontrolle (Option)

6 MG/MIF - Einschub 13SUB-D-Stecker Maschinen Interface

7 Verschlauchung MG/MIF- A-Kohlefilter 14 Anschluss fiir Netzkabel



2.2. Funktionsbeschreibung

2.2.1. Sensor-Funktionsbeschreibung

In den Geraten des Typs M.A.C 2240 wird ein Serg&rnach dem
Prinzip der
Infrarot-Optoakustik

arbeitet, verwendet. Es wird dabei die physikaksEilgenschatft vieler
Gase ausgenutzt, auf elektromagnetische Wellen ifzffarote
Strahlung) einer (oder mehrerer) fir jedes Gasipazen Wellen-
lange(n) zu reagieren und diese Energie aufzunehmen

PRINZIP
Eine Infrarot-Strahlungsquelle gibt in einem weiWellenlangenbe-
reich IR-Strahlung ab. Spezielle optische Filtest&n von dem Spekt-
rum der Strahlungsquelle nur definierte Wellenlanget kleiner
Bandbreite durch. Diese Wellenlangen sind jewdirakteristisch
fur die zu bestimmenden Gaskomponenten. Die Gastanamten ab-
sorbieren bei diesen Wellenlangen IR-Strahlung.
Dieser Effekt wird durch den Messwertaufnehmerékteische Sig-
nale umgesetzt.

Aus diesen Signalen werden uber die Kalibrierfuoriegin (geratein-
tern abgelegt) die Konzentrationen der Komponeateschnet.
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2.2.2.Gerate-Schema

Gerate-Schema

Abb. 5




2.2.3. Gerate-Funktionsbeschreibung

Die Gerate des Typs M.A.C 2240 sind vorwiegend gsefpen zur
Messung von Gaskonzentrationen in Anlagen und Ast@@imen. Sie
sind mit 1 bis 3 Messgasanschlissen ausgertstetntiveder durch
die Gerate-Software automatisch oder von eineresteSteuerung
(Anlagen-/Maschinensteuerung) angewahlt werden édnzwei
Grenzwerte pro Messkanal konnen entsprechend deiligen An-
forderungen unabhéngig voneinander eingestellt everd

Zur Messung der Gaskonzentration an dem aktuet\aallten
Messkanal wird durch eine gerateinterne Membrangpguiiiyer einen
Partikelfilter und die Messgasleitung das zu anairgsde Gas in den
Sensor gesaugt (aktive Probenahme). Die an derkisliesser ange-
brachten Ventile werden geschlossen. Wahrend des\Megangs
wird eine grof3e Anzahl von einzelnen Messwerteegnért. Das Re-
sultat wird laufend auf der Anzeige ausgegebenmitdem fir den
aktuellen Messkanal gultigen Grenzwerten vergliciNach Ende des
Messvorgangs wird die Messkammer wieder getffndtneues Gas
angesaugt. Anschlie3end startet ein neuer Messvgrgas.w.

Der gesamte Zyklus dauert ca. 20 Sekunden. EineeBemng des
Vergleiches Grenzwert / Messwert erfolgt jedoch ee€h einer von
der Geratesoftware vorgegebenen Zeit, um Fehlbangen durch
kurzzeitige Konzentrationsschwankungen zu vermeiden

Ergibt die Bewertung eine Unterschreitung des Grentes, wird dies
der angeschlossenen Anlagen-/Maschinensteueruot &ahliel3en
eines messkanalbezogenen potentialfreien Relaskimst mitgeteilt.
Auf der korrespondierenden ,Ampelanzeige” wird ,@zeert unter-
schritten® signalisiert (griine Signalleuchte). Bdierschreitung des
Voralarm-Grenzwertes erfolgt keine Kontaktgabe a0K({l..3)V, die
LAmpel* zeigt ,gelb”. Wenn zusatzlich der HauptalaGrenzwert
Uberschritten wird, so erfolgt auch keine Kontaktgan

MOK(1..3)H, die ,Ampel“ zeigt ,rot*. Wird der aktuke Messkanal in
diesem Zustand verlassen, gibt das Gerat optisdlakmstisch Alarm,
der Alarmkontakt wird geschlossen.

Ein externer Drucker (Option) druckt automatischmbe&lmschalten
von einem Messkanal auf einen anderen (oder beirscbalten von
einem Messkanal in den Betriebsbereitschaftsmatiasjuletzt ge-
messene Konzentration sowie die Bewertung in Beeug einge-
stellten Grenzwert aus. Alternativ konnen auchkbezentrations-
mittelwerte tber bestimmte Zeitintervalle gebildatl ausgedruckt
werden. Mit einem USB-Memory-Stick (Option) kbnrndiase Mit-
telwerte auch Uber lange Zeit gespeichert werdeheumer Auswer-
tung und Archivierung auf3erhalb des Gerates zugdmgémacht
werden.



2.3 Werksseitige Einstellungen

Zur optimalen Abstimmung des Gerates auf den velyasen Einsatz
kénnen folgende Parameter der Geratekonfiguratimohdden Kunden
bestimmt und werksseitig oder durch einen autoteieService einge-
stellt werden.

Alarmschwellen (in ppm)

Betriebsmodus (extern gesteuerter oder
automatischer Messbetrieb)

zyklische Nullpunktmessung (aktiviert, nicht alkent, Zeitinter-
valle)

Bezugstemperatur und -druck  Standard: 0 °C un@ h@dar

Fur die Anderung weiterer Betriebsmodi, wie z.Bzpller Zykluszei-
ten, ist der Austausch der Standardsoftware geigerspezielle Soft-
ware notig.

2.4 Einstellungen durch den Benutzer

2.4.1. Einstellung Uhrzeit / Datum

Rechts neben dem Display befinden sich hinter kbe@men Bohrun-
gen in der Frontplatte Taster, die mit einem klei®ehraubenzieher
0.4. zu betatigen sind (Abb. 1 Position Nr. 4).

Damit kbnnen z.B. Uhrzeit und Datum eingestellt dreer.

Zu dieser Einstellung sind folgende Schritte duudtiaren:

Gerat ausschalten

Obere Taste gedrickt halten und Gerat einschalten.
Am Display erscheint die Eingabemaske. Lassen iSielukre
Taste nun los. Der Cursor blinkt bei , Tag®.

Wi . FRM-MT . Com
MAC 2248 Monitor
Catur T:1E Mell J:g?
Zeit (24h) hil2 midd

Erneutes driicken der oberen Taste erhoht die Ziffejeweils 1,
nach Erreichen des max. Wertes beginnt der Zablewarne.
Bestatigung des eingegebenen Tages durch kurzegérider
unteren Taste.

Der Cursor springt weiter auf die nachste PositiMonat”).
Verfahren Sie weiter, wie oben beschrieben.



Nach abgeschlossener Eingabe des Datums sprinQudsor auf die
Uhrzeit.

Eingabe der Uhrzeit auf gleiche Weise wie das Datum
ACHTUNG: Eingabe der Uhrzeit im 24-Stunden-Format
(z.B. 22:40 fur 10:40 pm)

Nach Bestatigung der Minuteneingabe springt dagiGerrtick in
den Hardware-Test.

Bei fehlerhafter Eingabe bitte mit dem Vorgang vorvorne beginnen. @]
Gerat dazu wieder ausschalten.

2.5. Technische Daten

Abmessungen: Hx B x T ca.: 150 x 235 x 270 (mm),
Gewicht : ca. 5 kg
elektr. Anschluss: Weitbereichseingang
90V — 264V Wechselspannung
47 — 63 Hz
Leistungsaufnahme: max. 65 W
Temperaturbereich: Lagerung: ca. - 10°C bis + 60°C
Betrieb: +10°C bis + 40°C
Luftfeuchtebereich: 0 bis 95% relative Feuchtehhkondensierend
Anzeige: 4-Zeilig, 20 Zeichen LCD-Display, Monochre
Messprinzip: physikalisch, Infrarot-Spektroskopie,
optoakustischer Sensor
Messkomponente
und Messbereiche: nach Kunden-Spezifikation



3. Aufstellung, Installation

3.1. Aufstellung
AUF-
STELLUNGSORT

Um die einwandfreie Funktion des Gerates zu gewalwisten, sollte "‘Z;‘:'

dieses an einem maoglichst vibrationsfreien Ort ingiliert werden.

Um eine gute Luftzufuhr zur Kiihlung des Geréates siberzustellen,

muss eine Entfernung vom Gerat zu den umgebenden Wden von
mindestens 5 cm eingehalten werden (siehe auch Kegdi3.2.2).

Niederfrequente Schwingungen (bis 30 Hz) sind zu k@eiden.

Das Gerat ist fir einen Umgebungstemperaturbekanht+10°C bis
+40°C spezifiziert. Kondensation von Luftfeuchtigken Gerat ist zu
vermeiden.

FILTER

Zur Vermeidung einer Verschmutzung der Ventile undder Mess- "‘Z;‘:'
kammer darf das Gerat nur mit geeigneten Filtern anallen Mess-

stellen betrieben werden. Die Filter sind unmittellar hinter den Ven-

tilen an der Maschine bzw. an der GasentnahmestelBnzubringen.

Geeignete Filter sind so beschaffen, dass einertilg von
5 Mikrometer Partikelgré3e sichergestellt wird.

3.2. Installation zur Anlagensteuerung

3.2.1.Vorbereitung an der Maschine
Die Installation des Gerates ist entsprechend demefsungen in

Anhang A durchzufiihren.
LANGE DER
MESSGAS
LEITUNGEN

Es ist zu beachten, dass der Messcomputer fur Mslestyingen bis
zu einer maximalen Lange von 5m PTFE-Schlauch (Dussser
4/2,5mm) eingestellt ist. Sollten andere Schlaudigé oder -durch-
messer erforderlich sein, so sind mit dem Herstdike dafir nétigen
MalRnahmen abzustimmen.



MASCHINEN-
INTERFACE

Die Kommunikation des Messgerates mit der Masclsteererung er-
folgt Uber das Maschinen-Interface. Die Ein- undgdnge sind am
Sub-D-Stecker (Geraterlckseite) aufgelegt, sieha Z\Position

Nr. 6. Die Steckerbelegung sowie die BezeichnurtggrSignale sind
in Anhang unter Al, sowie Abb. A3 und AXdargestellt. Die Ein-
gange sind tber Optokoppler galvanisch vom Messgetéennt. Die
Ausgange sind potentialfreie Relaiskontakte. Descdhiuss-Stecker
wird Uber das Interfacekabel mit der Maschinenstewgoder einer
anderen Steuerung verbunden, si@hbang, Abb. A1 und A4

3.2.2. Messgerat
EINBAU

SCHALT- TAFEL
ETC.

Bei Einbau in Maschinen-Schalttafel 0.a.

Der Einbauort des Geréates ist so zu wahlen, dass

1. die Umgebungstemperatur zwischen +10°C und +4iegt

2. die Vibrationen méglichst gering sind

3. eine einwandfreie Luftzufuhr zu den, im Geragebauten,
Luftern gegeben ist.

Bei Einbau des Gerates ist darauf zu achten, dasmé-rei- @'
raum (Abstand zu anderen Geraten, Schaltschrankwaneh,

etc.) von_mindestens 50 mm seitlich, oben und untein-

gehalten wird. Nach hintensollten mindestens 60 mnfiir

den Steuerkabelanschluss und die Schlauche frei idben.

Die Verminderung der Freiraume um das Gerat kann zu
Uberhitzung, Fehlfunktion oder Totalausfall des Geétes A

fuhren!

Die Installation des Gerates ist entsprechend demefsungen
in Anhang A durchzufthren.
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ELEKTR.
ANSCHLUSS

Elektrischer Anschluss
Die elektrische Versorgung fur M.A.C 2240 muss évige An-
forderungen erfillen:

Nennspannung: 90V bis 264V Wechselspannung
Frequenz: 47 bis 63 Hz
elektrische Leistung: max. 65 W

Prufen Sie vor dem Anschluss des Gerates, ob dierger-
gungsspannung diese Anforderungen erflllt und facherecht
abgesichert ist. Bei falscher Versorgungsspannungkn die

Geratesicherung durchbrennen oder das Gerat beschégt

werden.

VORSICHT HOCHSPANNUNG!

Sollte aus irgendwelchen Grinden das Gerat gedffneter-
den, so ist unbedingt vorher der Netzstecker zu zien.

A\

MESSGAS
ANSCHLUSSE

Messgasanschlisse

Messgasauslass und -einlasse am M.A.C 2240 sinidaaus
pitel 2.1.2, Abb. 2, Position Nr. 8 und 2u ersehen.
Einzelheiten zu den Messgasschlauchen, zum EindrabBat-
tikelfilter und zur Messgasentnahme sinddimhang A be-
schrieben.

Der regelmafiiige Austausch der Filter istdapitel 7, Wartung,
beschrieben.

Falsche Installation der Filter und zu lange Warturgsinter-
valle fihren zu Fehlfunktionen oder Schaden am Megerat!

Zur Vermeidung einer Verschmutzung der Ventile undder
Messkammer darf das Geréat nur mit entsprechenden ern
betrieben werden. Die Filter sind unmittelbar hinte den
Entnahme-Ventilen an der Maschine/Anlage anzubringe!

11
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Inbetriebnahme

Stellen Sie vor dem Anschluss des Gerates an dassitéer, dass die
Versorgungsspannung den Anforderungen Kapitel 3.2.2. entspricht.

Vor Inbetriebnahme sind aus dem Gerét die Staubschakappen von
den Messgas-Aus- und Eingangen zu entfernen sowiasdVorhan-
densein des Nullgas-Filters zu Gberprtfen.

Schalten Sie danach das Gerat mit dem Schaltarifrdntplatte ein.

Betrieb

Nach dem Einschalten fihrt das Gerat automatidgierfide Routinen
durch, bevor der eigentliche Messbetrieb aufgenomwwisd:

Selbsttest
Aufheizphase
Nullpunktmessung

Wahrend des gesamten Vorgangs blinkt die griinedbstlLED.
5.1 Gerate-Selbsttest

Unmittelbar nach dem Einschalten fuhrt das Ger@reSelbsttest durch.
Dabei werden auch alle optischen und akustischerei§en kurz ge-
startet. Es werden auch Informationen Uber die kteaponente und den
Gesamt-Messbereich der installierten Messzelleznge

Wahrend der Aufheizphase und der gesamten, norrBaeiebszeit (je-
doch nicht im Bereitschafts-Modus) fuhrt das Geegelmalig einen
Selbsttest durch, bei dem wichtige Geratefunktiaisserprift werden.
Sollte eine Stérung auftreten, wird die Aufheizghader die Messung
unterbrochen und die wahrscheinliche StérungsuesamtDisplay ange-
zeigt (sieh&Kapitel 6, - Betriebsstorungen). Gleichzeitig ertont ein akus
tischer und optischer Alarm (Blinken der Anzeige wier Storungs-
Leuchte), der durch Driicken der Alarmquittungstéfstés an der ange-
schlossenen Anlage realisiert) abgestellt werdem kaler nach 1 Minute
automatisch erlischt. Im Fall einer Geratestorgtgin Neustart des Ge-
rates notwendig.

12



5.2

5.3

Aufheizphase

Die Messzelle im Sensor wird anschlielRend auf 5@ufgeheizt. Dies
dauert bei einer Umgebungstemperatur von ca. 2dhg@fahr 15 Minu-
ten. Die jeweils aktuelle Temperatur wird im Displngezeigt, ebenso
eine Fortschrittsanzeige.

Nach Erreichen von 50°C wird eine Stabilisierungsgheingeleitet, um
sicherzustellen, dass der Sensoreinschub gleiclgnag&gewinschte
Betriebstemperatur angenommen hat.

Am Ende der Stabilisierungsphase beginnt das Gatater Nullpunkt-
messung.

Nullpunktmessung

Durch die Nullpunktmessung werden eventuelle Vee&mtlgen der Sen-
sorik kompensiert (z.B. Alterung der Infrarot-Stralgsquelle) und da-
mit die Nullpunktdrift weitestgehend eliminiert. Bei wird die Umge-
bungsluft Gber den eingebauten Aktivkohlefilter AR, Position Nr. 5)
oder ggf. einen externen Nullgas-Anschluss (sietten) angesaugt und
im Sensor gemessen. Da bei vorschriftgeméaier Wadas Nullpunkt-
filters der zu messende Stoff an der Aktivkohlecaldert wird, ist die
Stoffkonzentration im Sensor gleich Null.

Um eine fehlerfreie Nullpunktmessung sicherzustelle muss der "‘Z;‘:'
Aktivkohlefilter (falls vorhanden) regelm&Rig gewebselt werden.
Verbrauchte Aktivkohlefilter fiihren zu falschen Messergebnissen

oder Geratestorung!

INTERNE
MESSBEREICHE

M.A.C 2240 ist mit verschiedenen Sensoren lieferbigr je nach Anfor-
derung bis zu 3 interne, automatisch geschaltetesbreiche besitzen.
Fur jeden internen Messbereich wird der Konzemratiullpunkt ge-
messen und eingestellt. Das Gerat stellt nur denm\illpunkt ein,
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wenn mindesten8 aufeinander folgendeNullpunktmessungen inner-
halb einer vorgegebenen Toleranz liegen. Tritt\d@sswert aul3erhalb
der Toleranzwerte auf (verursacht z.B. durch veradhte Messzelle,
Undichtigkeiten etc.), wird die Zahl der bisher é@teiten Messwerte auf
Null zuriickgesetzt. Dann beginnt M.A.C 2240 mitegimneuen Versuch
der Nullpunktmessung. Wenn nach 50 Versuchen wealgeé aufein-
ander folgende korrekte Messwerte vorliegen, brietst Gerat die Null-

punktmessung ab und zeigt eine Stormeldung ang(Kiapitel 6).
DAUER DER
NULLPUNKT-
MESSUNG

Die Dauer der Nullpunktmessung betragt fur jedearien Messbereich
im gunstigsten Fall ca. 3 Minuten, im ungunstigdtai (bei Verschmut-
zungen der Gaswege und/oder Messzelle etc.) kartnisszu 15 Minuten
betragen. Wird dabei keine ordnungsgemalfe Nullpuessung erzielt,
erfolgt eine Stérmeldung (sielk@pitel 6).

EXTERNES
NULLGAS

Sollte es sich bei dem zu messenden Gas um einérh8hdeln, der
sich nicht auf Aktivkohle binden lasst, so kann deih Nullgas-Eingang
am Gerét ein externes Nullgas (z.B. Stickstoff deleinluft etc.)
drucklos aufgegeben werden.

ANZEIGE
Wahrend der Nullpunktmessung wird auf dem Displayjdweilige
Messbereich sowie der Gesamtfortschritt angezeigt:

MB zeigt den jeweiligen Messbereich &hdie Anzahl der versuchten
Messungen un@ die Summe der stabilen Werte.

Nach erfolgreicher Nullpunktmessung schaltet dasiGautomatisch auf
"Betriebsbereitschaft" (Standby-Modus).

Abhangig von der Konfiguration des Gerates wirdwvenater dieser Be-
reitschaftsmodus beibehalten oder es wird autootatisee Messung an

einer voreingestellten Messstelle begonnen.
AUTOMAT.
NULLPUNKT
MESSUNG

M.A.C 2240 fuhrt nach jedem Einschalten der GeAitsehluss-Span-
nung automatisch eine Nullpunktmessung durch.
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5.4

MANUELLE
NULLPUNKT
MESSUNG

In den Fallen, wo das M.A.C 2240 uber einen Zeitranon mehreren
Tagenununterbrochen in Betrieb ist und kleine Gaskonzentrationen zu
messen sind, ist eine manuelle Nullpunktmessurgngefehlen.

Eine manuelle Nullpunktmessung kann vom BenutzectdBetatigen

der “Reset“-Taste auf der hinten liegenden Frotigplder CPU-Bau-
gruppe (Abb. 2, Position Nr. 11) ausgelost werden.

Das Geréat beginnt dann mit dem in diesem Kapitstheebenen Ein-
schaltzyklus. Dabei wird auch eine Nullpunktmessdagchgefiihrt.

ZYKLISCHE
NULLPUNKT
MESSUNG

Fur Gerate, deren Einsatz im Dauerbetrieb vorgesesiyeempfiehlt sich
anstelle einer wiederholt manuell ausgelosten Nalmessung die
werksseitige Aktivierung der Programmfunktion "zgkhe Nullpunkt-
messung"” (kann auch von autorisiertem Servicepalshmchgefihrt
werden).

Als Intervall fiir eine zyklische Nullpunktmessungnk jede Stunde im
Bereich von 1 bis 35 Stunden eingestellt werdenlciés Intervall sinn-
voll ist, hangt vom Einsatz des Gerates und von Zditen flr Schicht-
wechsel etc. ab. StandardmaRig wird, wenn durclBaewitzer nicht an-
ders angegeben, ein Wert von 24 Stunden eingestellt

Nach Ablauf der eingestellten Zeit wird der Messlebtunterbrochen
und eine Nullpunktmessung vorgenommen. Anschlief@erdider
Messbetrieb wieder aufgenommen.

Automatischer Messbetrieb

Bei der Konfiguration fur automatischen Messbetgeht der

M.A.C 2240 nach erfolgreicher Nullpunktmessung ktimum Messbe-
trieb Uber (sieh&apitel 5.6, Messvorgang).
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5.5 Extern gesteuerter Messbetrieb
Bei der Programmeinstellung fir den extern gestendvlessbetrieb
geht das Gerat nach erfolgreicher Nullpunktmessuigign Bereit-
schafts-Modus “Stand-By*.

Es erfolgt keine Messung.

Zur Minimierung des Pumpenverschleil3es ist die Rummliesem Zu-
stand abgeschaltet, alle anderen Komponentenedodh voll verfug-
bar. Deshalb kann das Gerat nach Anliegen einesdidsrderung be-
reits innerhalb von ca. 15 Sekunden mit einem Magmng beginnen.

M.A.C 2240 wartet in diesem Betriebszustand aué éflessanforderung.
Diese wird dem Messgerat durch die externe Stegdiber das Maschi-
nen-Interface mit einem Signal MRQ(1..3) mitgetésieheAnhang A,
Abb. Al, A2).
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5.6 Messvorgang
ANZEIGE

Die Gerateanzeige informiert den Benutzer wahrexsdMessvorgangs
standig Uber die aktuelle Messgaskonzentrationofpsz auf die einge-
stellten Normierungsparameter) und andere Daten.

1 2 6

\ .

/

3 5 4

1. Die Messwerte werden sowohl in ppm, als auahgimt (bzw. g/nf)
angezeigt. Steht vor dem Messwert das Symbol kegbder wirk-
liche Messwert unterhalb des angezeigten Wertdke $ias Symbol
> erscheinen, so liegt der Messwert oberhalb desu@e Messbe-
reichs. Im Normalfall haben in diesem Fall auch@renzwert-
Alarme ausgeldst (falls entsprechend eingestellt).

2. Der Text ,Zone 2“ bezieht sich auf die angewéMiessstelle (hier:
Messstelle 2). Der Name ist in der Konfiguratios fvahlbar und
kann vom Service oder autorisierten Personal eteljieserden.

3. Der Pfeil auf der linken Seite der Messwertgtzdie Einheit an, die
bei der Mittelwertbildung /-Speicherung und andevengangen ver-
wendet wird (hier: mg/r)

4. Die Symbole rechts neben Al und A2 geben Auisshliber die Lage
des Messwertes zu den eingestellten GrenzwerteachBen Sie, dass
der Grenzwert Al geringer ist als der Grenzwert #2¢ einen Vor-
alarm darstellt. Die Ampelanzeige am Frontpanel gdenso Auf-
schluss lber die Uber- oder Unterschreitung deeij@yen Grenz-
werte.

In unserem Beispiel liegt der Messwert Gber demt\&¥es VVoralarms
Al und unter dem des Hauptalarms A2.

5. In der letzten Zeile des Displays erkennen 8$iejdweils letzten Wert
der angesprochenen Messstelle. Dieser Wert wirld beitn Wechsel
der Messstelle noch angezeigt. Spezielle Softwaigvan erlauben
auch die Anzeige des Mittelwertes Uber eine fesieatler eines
.gleitenden” Mittelwertes.

6. Rechts oben sehen Sie die aktuelle Uhrzeit,shbMilir MessenP flr
Pumpen odew fur Warten.
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BEZUGSGROREN

Die angezeigten Messwerte fur die Konzentratiod skandardmafig auf
die Temperatur 0 °C und den Druck 1013 mbar bezoyedere Bezugs-
Temperaturen und -driicke kdnnen werksseitig eietiesterden. Der
aktuelle Luftdruck wird im M.A.C 2240 gemessen wlel Konzentrati-
onswerte entsprechend korrigiert. Das Messgasiwideér Messzelle auf
konstant 50 °C temperiert, sodass im NormalfallEiefluss der Mess-
gastemperatur vernachlassigt werden kann.

MESSZYKLUS

Bei jeder Messung wird mit dem Standard-Messprogrdoigender Zy-
klus durchlaufen:

1.
2.

die Messzelle wird ca. 5 Sekunden mit dem Mesggapult ).
es wird ca. 3 Sekunden gewartet, damit sichGdesin der Mess-
zelle beruhigen kaniW\().

dann wird die Messung durchgeftitivt)( Das Ergebnis der Mes-
sung ist der Mittelwert aus einer Vielzahl von Emessungen.

das Messergebnis wird mit den eingestelltenmvaerten vergli-
chen und bei Unterschreiten des Alarmwertes, bawvaMrmwer-
tes sowie nach Einhaltung der Bewertungszeit eispeechendes
Signal Uber die Signalleitung MOK(1..3)H oder MOK@&)\V
(SchlieRen eines Kontaktes) Uber das Maschinemfdice ausge-
geben (siehdnhang A, Abb. A2).

Die Bewertungszeit, d.h. wie lange dauerhaft darmrAwert unter-
schritten werden muss, bevor ein MOK-Signal ausgegevird, ist
vom Einsatzfall des Gerates und den dabei zu beadéh Vor-
schriften abhangig. Sie kann werksseitig verangertien. Der
Standardwert betragt zwei aufeinander folgende kAddsn.

Der gesamte Messzyklus dauert im Normalfall 20 &dkn. Spezial-
Messprogramme-Versionen mit anderen Zeiten sind Aawtendungsfall
und Kundenwunsch realisierbar.
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MAC 2240 Messablauf

*** Bewertungszeit (abhangig von Software-Version)
CRON = Maschinensteuerung EIN

MRQ x = Messanforderung an Kanal x [x=1..3]
MOK x H = Kontakt ,Hauptalarm* fiir Kanal x [x=1..3]
MOK xV = Kontakt ,Voralarm* fiir Kanal x [x=1..3]

Abb. 6 Messablauf
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6. Betriebsstorungen
6.1 Meldungen am Gerét

Meldungen werden am Display angezeigt.

Gleichzeitig wird am Maschinen-Interface (siehelafinhang A,

Abb. A2 und A5) der Kontakt PMSR (Gerat messbereit) gedffnet und
der Kontakt ALARM geschlossen. Der Alarm kann Gden Eingang
AQUIT (Alarmquittung, Maschinensteuerung) gelésektden oder er-
lischt nach 1 Minute automatisch. Bei Geratefeh(agrB. IR-Quelle de-
fekt) wird PMSR nicht wieder geschlossen, der Gaagirieb kann nicht
fortgesetzt werden. Bei anderen Stérungen ist dies€tzung des Gera-
tebetriebs im Normalfall mdglich (siehe unten).

Es sind zwei Arten von Meldungen zu unterscheiden:
WARNUNGEN

6.1.1. Warnmeldungen

die auf einen kritischen Betriebszustand des Gecder auf kritische
Umgebungsbedingungen hinweisen.

Warnmeldungen sollen den Betreiber veranlassen, ddaitischen @'
Betriebszustand zu beheben.
Ist der kritische Zustand beendet, erlischt die Wanung
automatisch.

.Drucker offline” — nur bei Option V216, V250, oder V251
Ursache :
- Drucker kann nicht angesprochen werden

Behebung:
- Drucker Online stellen
- Anschlussleitung Drucker prifen

,USB-Stick fehlt“ — nur bei Option V253
Ursache :
- Datenspeicher fehlt
Wird nach Einschalten des Gerates kein Speichetmednt-
deckt, wird die Warnmeldung einmal ausgegeben. echluss
wird das Fehlen des Speichermediums ignoriert.

Behebung :
Einstecken eines Datenspeichers
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STORUNGEN
6.1.2. Stérmeldungen
nach deren Anzeige (mit Alarmton und blinkender dtga Stérung
keine direkte Rickkehr in das Programm mdglichDsis Gerat muss

ausgeschaltet werden. Nach Behebung eventuellézriretd erneu-
tem Einschalten des Gerates erfolgt die normalg@staedur.

VORSICHT HOCHSPANNUNG! @
Sollte aus irgendwelchen Grinden das Gerat gedffneterden, so

ist in jedem Falle vorher der Netzstecker zu ziehen

».Chopper Motor*
Erklarung: Choppermotor lauft nicht an

Ursachen:
- Transportschaden (Chopperblende verbogen, Mdbokiert)
- Motordefekt

Behebung:

Gerat ausschalten, nach 30 Sekunden Gerat neenstaélls
Fehler 6fter als zweimal hintereinander auftritggp@ratur der
Messzelle erforderlich (Hersteller).

~Sensorheizung”
Erklarung: Messkammer wird nicht beheizt

Ursachen:
- Sensorheizung defekt
- Ansteuerelektronik defekt

Behebung:

Gerat ausschalten und nach 30 Sekunden neu stiealénFeh-
ler erneut auftritt, Reparatur der Messzelle eddridh (Her-
steller).
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.Infrarotquelle®
Erklarung: Infrarotstrahler zeigt keine Stromaufimeah

Ursachen:

- Steuerelektronik defekt
- Strahler defekt

- Transportschaden

Behebung:
- Reparatur der Messzelle erforderlich (Hersteller)

.Kompensation®
Erklarung: Messverstarker defekt oder gerateint&alérierdaten
(abgespeichert auf EEPROM) zerstort oder Messdeliekt

Behebung:
- Gerat zur Reparatur (Hersteller)

.Nutzsignal®
Erklarung: Gerateinterne Kalibrierdaten (abgespaichuf EEPROM)
zerstort oder Messzelle defekt

Behebung:
- Gerat zur Reparatur (Hersteller)

»+Aul3er Toleranz*

Erklarung: Sensorik konnte bei der Uberpriifung Mepunktes
keine Ubereinstimmung mit dem vorgegebenen Weerimalb der
festgelegten Toleranzen finden

Ursachen:

- Nullgasfilter verbraucht

- Messkammer durch unzureichende Partikelfilteroder
hohen Unterdruck (gréf3er 50 mbar) an dem Einlass-
/Auslassventil undicht geworden.

- Hoher Unterdruck kann z.B. auch durch zu grof3da®ich-

lange hervorgerufen werden.

Behebung:

-Nullgasfilter (Aktivkohlefilter auf Geréate-Frontge) erneuern.
Falls Fehler nicht behoben, Uberpriifung der Messesforder-
lich (Hersteller).

Falsche Installation der Filter und zu lange Warturgsinter-
valle fihren zu Fehlfunktionen oder Schaden am Meggrat!
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,umg. Temp. < 10°C*
Erklarung: Umgebungstemperatur ist kleiner als 10°C

Ursachen:
- Umgebungstemperatur zu niedrig (auf3erhalb derdbspa-
rameter)

Behebung:

- Der Betreiber sollte beim Erscheinen dieses Felpgifen, ob
aul3ere Ursachen fur den kritischen Zustand bestaindaiese
gof. beseitigen.

- Sollten keine auReren Umsténde Ursache fur didug sein,
so sind defekte Baugruppen im Gerat zu tauschers{élier).

,umg. Temp. > 40°C*
Erklarung: Umgebungstemperatur ist groRer als 40°C.

Ursachen:

- Gerat ist direkt externen Warmequellen ausgeg¢sthiechte
Beluftung, starke Sonneneinstrahlung, ungtinstigetalla-
tionsort).

Behebung:

- Der Betreiber sollte beim Erscheinen dieses Felgdifen, ob
aul3ere Ursachen fur den kritischen Zustand bestamediese
gof. beseitigen.

- Sollten keine dufReren Umsténde Ursache fur didlng sein,
so sind defekte Baugruppen im Gerat zu tauschersiglier).

~Sensortemperatur®
Erklarung: Sensortemperatur grof3er als 55°C

Ursachen:

- Gerat ist direkt externen Warmequellen ausgeg¢sthiechte
Beluftung, starke Sonneneinstrahlung, ungtinstigetalla-
tionsort).

- Lufter (oder deren Ansteuerung) defekt

- Ansteuerelektronik Heizung defekt

Behebung:

- Der Betreiber sollte beim Erscheinen dieses Felgdifen, ob
aul3ere Ursachen fur den kritischen Zustand bestamediese
gof. beseitigen.

- Sollten keine aufReren Umsténde Ursache fiur dielng sein,
so sind defekte Baugruppen im Gerat zu tauschersiglier).
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"Pneumatiksystem" — nur bei Option V252
Erklarung: Pumpe fordert kein Messgas (kein Pumeeigch zu
horen) oder Gasweg blockiert

Ursache:

- Pumpe defekt

- Ruckfuhr-Leitung oder -Ventil blockiert
- Zufuhr-Leitung oder -Ventil blockiert.

Behebung:
- MG-MIF-Baugruppe austauschen (Service)
- Blockierungen im Gasweg beseitigen

LRTC*
Hersteller-Service erforderlich

LAD Wandler®
Hersteller-Service erforderlich

LEEPROM"
Hersteller-Service erforderlich

,CFG fehlerhaft*
Ursachen:
- Defekt im Daten-/Programm-Speicher oder Manipoiat

Behebung:
- Hersteller-Service erforderlich

,USB-Stick Fehler” — nur bei Option V253
Ursache:
- USB-Stick fehlerhaft, kein Schreiben auf Stickgiich

Behebung:
- USB-Stick austauschen

,CFG Modus aktiv*
Ursache :
- Falsche Geratebedienung
- Zugriff auf Geratekonfiguration

Behebung :
- Gerat ausschalten und nach 20 Sekunden wiedssheilien
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6.2 Kommunikationsfehler zwischen Messcomputer untaschine

Nachfolgend werden Storungen aufgelistet, die beksbmmunikation
zwischen Maschine und dem Messcomputer auftretenekd

6.2.1 Fehler auf Maschinen-/Anlagenseite

MRQ(1..3)-Signal wéahrend Anforderung nicht konstant
Falls Spannungseinbriche auftreten, die langesatas sind,
kann es zu einer ungewollten Umschaltung der Mels$tom-
men.

Ungewollte Messstellenumschaltung
Liegt eine Anforderung einer Messstelle vor unddwdurch ei-
nen maschinenseitigen Steuerungsfehler gleichzsitig wei-
tere Messstelle angefordert, schaltet das Geraliauflessstelle
mit der héheren Nummer.

Keine Reaktion des Gerates
Ist das Signal CRON* maschinenseitig nicht gesetzt, erfolgt
keine Reaktion des Messgerétes auf Messstellertifor
rung(en).

Alarm-Reaktion des Gerates bei Messstellenumschalg
Blinkt bei einer Messstellenumschaltung alternidreawohl die
Kontroll-Leuchte der verlassenen Messstelle al$ alie Kon-
troll-Leuchte der neu geschalteten Messstelle legtlyzeitiger
Alarmausldsung, so wurde die Messstellenumschabture-
nem Zeitpunkt veranlasst, bei dem entweder die Gasdntra-
tion Uber dem Grenzwert lag oder die Bewertungszekurz
war.

Die externe Ansteuerung des Messgerates hat hipsttseig ge-
schaltet, ohne auf das MOK(1..3)H-Signal des Measdgs zu
warten.

Das MOK(1..3)V-Signal wird bei der Messstellenunadtimg
nicht bertcksichtigt.

25



6.2.2. Fehler im Verbindungskabel

Keine Reaktion des Geréates
Aderunterbrechung im Interfacekabel oder im Stecker

6.2.3. Fehler am Messgerét - Interface-Baugruppe

Keine Reaktion des Gerates bei Messstellenumschatig
Sind maschinenseitig die Steuersignale MRQ(1..8)GRON
in Ordnung, erfolgt jedoch keine Messstellenumdcingl sei-
tens des Messgerétes, so ist zuerst das Kabelantuelle Un-
terbrechungen zu prifen. Ist dort kein Fehler mddn, muss die
Interface-Baugruppe getauscht werden (Hersteller).

Keine Reaktion des Gerates bei Grenzwertunterschriing
Sind maschinenseitig die Steuersignale MRQ(1..8)@GRON
in Ordnung, erfolgt jedoch keine Bewertung, bzwcRiiel-
dung seitens des Messgerétes, so ist zuerst zenpilh die rote
oder grine Leuchtanzeige der entsprechenden Missaiéder
Vorderseite des Gerétes aufleuchtet. Wenn nidhdljesMess-
zeit zu verlangern. Falls dadurch keine AnderurgyZiestandes
erfolgt, ist zu prifen, ob die Meldekontakte MOK3 auf der
Maschinenseite richtig angeschlossen sind. Wersage Fall
ist, sollte das Interfacekabel auf evtl. Unterbrewien geprift
werden. Ist dort kein Fehler zu finden, muss dierface-Bau-
gruppe getauscht werden (Hersteller).
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7. Wartung
7.1 Allgemeines

Das Gerat ist so konstruiert, dass nur wenig Wagaafwand notwendig
ist. Ein versierter Benutzer kann die Wartungsaeneselbst durchfih-
ren.

REINIGUNG

Das Gerategehause kann mit einem weichen Tuchnggireierden, das
mit Wasser und wenig Spulmittel befeuchtet wurde.

Verwenden Sie keine organischen Losemittel (z.B. F& TRI, Ace-
ton). Diese greifen unter Umstanden die Gerate-Frdplatte und la-

ckierte Oberflachen an.

7.2 Wechsel des Aktivkohlefilters
A-KOHLE-
FILTER-
WECHSEL

Um eine fehlerfreie Nullpunktmessung sicherzusteliauss der Aktiv-
kohlefilter regelmafig gewechselt werden. Der Veriergszeitraum ist
stark abhangig von
dem Staubgehalt und der Konzentration der Messkaergen sowie
dem Gehalt an chemischen Verbindungen in der Unmugsbuft, die
sich auf Aktivkohle binden lassen. Je héher derdBetiesto haufiger
ist ein Wechsel notwendig.
der Haufigkeit der Nullpunktmessung (u.a. abhawgig der Betriebs-
dauer der Anlage).

Wir empfehlen, den Aktivkohlefilter alle 3 Monate a1 erneuern. @'

Falsche Installation des Aktivkohlefilters oder zulange Wartungsin-
tervalle fuhren zu Fehlfunktionen des Messgeréates!

Zum Auswechseln gehen Sie wie folgt vor:

Der Aktivkohlefilter (Nullfilter) befindet sich hiter der kreisfor-
migen Abdeckung auf der Frontplatte, Abb. 1, Pos. 2
Entfernen Sie diese Abdeckung, indem Sie sie méraikleinen
Schraubendreher vorsichtig heraushebeln. Setzete8i&chrau-
bendreher dazu an der abgeflachten Seite der Abdgakn.
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Setzen Sie das mitgelieferte Filter-Wechsel-Wergzaulie Off-
nung ein. Drehen Sie vorsichtig, bis es spurbamstet. Drehen
Sie nun den Filter gegen den Uhrzeigersinn augseéialterung.

IRV

Abb. 7

1 Gewinde

2 O-Ring-Dichtung

3 Noppen am Filter zum Einrasten
4 Filter-Wechsel-Werkzeug

Setzen Sie den neuen Filter in das Werkzeug eihteicSie dar-

auf, dass die O-Ring-Dichtung (Abb. 7, Position Xran der Fil-

terpatrone vorhanden ist. Fihren Sie das Werkzeugilter in die
Offnung an der Geréatevorderseite ein.

Schrauben Sie den Filter im Uhrzeigersinn vorsichitidie Halte-
rung ein. Drehen Sie den Filtent geringem Kraftaufwand fest.

Ziehen Sie den Filter niemals so fest an, dass daswinde abreil3en
kann!

Lassen Sie dann die Abdeckung (Abb. 1, Positior2Nmit der
abgeflachten Seite nach links wieder in die Frattpleinrasten.
Tragen Sie auf dem mitgelieferten Klebeschild

"letzter Filterwechsel am....."
das aktuelle Datum ein. Bringen Sie das SchildaearFdontplatte

des Gerates unter dem Netzschalter an. So konegedgirzeit die
Einhaltung der Filterwechsel-Intervalle kontroleec
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Halten Sie immer eine ausreichende Menge an Origih&ktivkohle- "‘Z;‘:'
filtern und Partikelfiltern auf Vorrat.

Verbrauchte Partikel- und Aktivkohle-Filterpatronen kénnen Sie
Uber den normalen Hausmiull entsorgen, oder an unauzticksenden.

Artikel Bestell-Nr.
Aktivkohlefilter-Patrone G 01538
Partikelfilter 1 (1 Schlauchanschluss) G 01531
Partikelfilter 2 (2 Schlauchanschliisse) G 01530

Anderungen vorbehalten

7.3 Wechsel der Messgasfilter (Partikelfilter)

Geeignete Filter sind so beschaffen, dass sie wedEilterelement noch
im Filtergehause Molekule der zu messenden Gaskoemen adsorbie-
ren und eine Filterung von 5 Mikrometer Partikelggterlauben.

Messzelle zu vermeiden, sollte das Gerat nur mit @ginal-Partikel-

Um Verschmutzungen der Ventile, der Messgasleitungnd der @
filtern betrieben werden!

Zum Wechseln der Partikelfilter gehen Sie wie foigt:
Um Verschmutzungen des Messgasschlauches wahrerielbe-
wechsels zu vermeiden, schalten Sie das Geratdansotfernen Sie
den Ansaugschlauch auf der Geréateseite.
Lésen Sie die Schraubverbindungen am Partikelfilter
Setzen Sie den neuen Partikelfilter ein. Der Palfilter tragt eine
Banderole mit einem Pfeil. Dieser Pfeil gibt dierBhflussrichtung
des Messgases an.

Der Pfeil muss in die Richtung des Schlauchs zeigeter zum @'
Messgerat fuhrt (nicht in Richtung Maschine)!

Tragen Sie auf der Filterbanderole das aktuelleibain. So kbnnen
Sie jederzeit die Einhaltung der Filterwechsel-ivadie kontrollieren.

Wir empfehlen, die Partikelfilter alle 3 Monate zuwechseln. ‘Z;]
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7.4 Nachkalibrierung

Die Beschreibung gerateinterner Funktionen zur Verneidung von @'
Nullpunktdrift finden Sie in Kapitel 5.3

Die Mdglichkeit einer Nachkalibrierung des M.A.C4ZRist standard-
mafig im Funktionsumfang jeder Softwareversion &teh. Siehe
hierzu gesonderte Kalibrieranweisung fur Servicepeal.

Die Nachkalibrierung kann von autorisiertem Serparsonal durchge-
fuhrt werden.

Selbstverstandlich ist auch eine werksseitige Naldherung maglich,
wobei hier unterschieden werden kann zwischen &iaehkalibrierung
mit Werkzertifikat und einer Nachkalibrierung miti#zertifikat einer
Mess-Stelle nach 826 BImSchG.

Informieren Sie sich, welche Art der Nachkalibrierung von Ihrer zu- "‘Z;‘:'
standigen Aufsichtsbehdrde gefordert wird.
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8. Optionen
8.1 Parallele Schnittstelle V216

Das Gerat kann werksseitig oder durch autorisi€asicepersonal mit
einer parallelen Schnittstelle fir den Anschlusegiexternen Druckers
ausgerustet werden. Die Belegung (Abb. 9) der g0 Sub-D-
Buchse auf der Geraterlckseite (Abb. 2, PositiarRNOptionsbau-
gruppe) ist Centronics kompatibel und somit konfgtzu den meisten
handelsiblichen PC-Druckern. Diese konnen tUberdatarPC-
Druckerkabel angeschlossen werden.

Unabh&ngig vom Typ des angeschlossenen DruckedsmirlO Pitch
(Zeichen/zoll) gedruckt. Es wird kein Seitenauswgafendet.

8.1.1 Ausdruckmdglichkeiten
PROTOKOLL
Grundsatzlich wird bei Einschalten des GeratedPemokollausdruck
erstellt, der folgende Daten enthalt:

* eingestellte Alarmwerte je Messstelle

* zu messende Gaskomponenten

* aktuelles Datum und Uhrzeit

* Geratestandort (Firma, Messort)
STANDARD-
AUSDRUCK

Ein Ausdruck der gemessenen Werte erfolgt stand&Bayjeweils
bei verlassen einer Messstelle in folgender Form:

Angabe, ob der letzte gemessene Konzentration
Uber vert > als ...) oder unter\ert<als...) dem
eingestellten Messstellen-Grenzwert liegt (Angabe
des Grenzwertes in g/m3 und ppm)
Konzentrationswert am Ende der Messung in g/m3
Bezeichnung der Messstelle, aktuelles Datum und
Uhrzeit
MITTELWERT-
AUSDRUCK
Durch Einstellung in der Konfigurationstabelle (Werk oder durch
autorisierten Service) wird auch der Ausdruck vamgentrationsmit-
telwerten tber bestimmte Zeitintervalle moglichs Keitintervalle
kénnen 5, 10, 15, 30, 60 oder 480 Minuten gewahten. Die Mit-
telwerte werden automatisch nach Ablauf der gewatieit ausge-
druckt. Der Mittelwert-Ausdruck kann individuellifieden Messka-
nal aktiviert werden, das gewéhlte Mittelwertinhgilt fir alle ak-
tivierten Mittelwerte.
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AUSDRUCK

FEHLER-

MELDUNG
Wird die Messung an einer Mess-Stelle durch ersedtaschalten in-
nerhalb der Bewertungszeit (1 bis 5 Messzyklenajeh eingesetzter
Software-Variante) abgebrochen, so erfolgt der Auddeiner Feh-
lermeldung:

Messzeit fur Bewertung zu kurz!
Melstelle X TT.MM.JJ HH.MM.SS

Messstelle X = Messstellenbezeichnung
TT.MM.JJ Datum
HH.MM.SS Uhrzeit

Weitere Fehlermeldungen werden vom Standard-Megsgmam nicht
ausgedruckt.

Die Lange des Drucker-Anschlusskabels darf maximal @]
5 Meter betragen!
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8.2 Serielle Schnittstellen

Das Messgerat ist standardméaniig mit einer RS-232@itéstelle ausge-
fuhrt. Diese dient dem autorisierten ServicepersalsaZugriff auf die
Gerateeinstellungen.

Optional kann eine zweite serielle RS-232C-Scheitts eingesetzt wer-

den, die zur DatenlUbertragung bis max. 15 m Enifegrbenutzt werden
kann.

8.2.1 RS-232C Schnittstelle
Die 5-polige Binder-Buchse, Typ 719 befindet sich der Gerate-

rickseite an der CPU-Baugruppe (Abb. 2, Pos. Jgrbatb der
Schnittstelle fur Service-Personal.

Die Lange des Anschlusskabels darf maximal 15 Metdretragen! ‘Z;]

Pin 1: GND
Pin 3: TXD
Pin 4: RXD

Abb. 10
5-polige Binder-Buchse, Belegung

Die Dateniibertragungsrate ist werksseitig auf IB&0d, keine Pari-
tat, 8 Datenbit, 1 Stoppbit eingestellt (9600, N1B

Die Datenubertragung erfolgt ohne Hardware-/Softwae-Hands- é
hake!
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8.3 Analog-Ausgénge

8.3.1 Option V218/V219 - analoger Schreiberausgarig20mA / 4-20mA

Bei eingebauter Option V218/V219 ist der M.A.C 2240 einem
galvanisch getrennten Stromausgang ausgeruistet.

Die Auflésung des Ausgangsstromes ist abhangig imstallierten
Sensortyp und der eingestellten Spreizung. Wahdendwufheizzeit
und der Nullpunktmessung wird der Schreiberausgai® mA bzw.
4 mA gesetzt. Dies entspricht einer Konzentration § g/ms3, bzw.

0 ppm. Wahrend der Messung wird der Schreiberagsganjedem
Pumpzyklus auf den, der aktuell gemessenen Koraténir entspre-
chenden Strom gesetzt. Tritt dabei ein Messbereitkdauf auf,
wird der Ausgang auf den der Messbereichsuntergrenisprechen-
den Strom gesetzt.

Pin 1. GND
Pin 3: Signal

Abb. 11
4-polige Binder-Buchse, Belegung

Abhangig vom Gesamtmessbereich ergeben sich diegc®pdeizung
folgende Werte:

Spreizung 1:
Der gesamte Messbereich wird auf 0/4 mA — 20 mAyeldst.

Spreizung 10:
Ein Zehntel des gesamten Messbereichs wird auin®4- 20 mA
aufgelost.

Spreizung 100:

Ein Hundertstel des gesamten Messbereichs wir@/duhA — 20 mA
aufgelost.
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Folgende Einstellungen kdnnen auf der Karte vorgenen werden:

Jumper

J6 Einstellung der Spreizung 1/10/100

J3, J4 Stromausgang 0-20mA/4-20mA
Spreizung:

Die Spreizung des Ausgangstromes wird mit den Judpeinge-
stellt.

Folgende Einstellungen sind maoglich:

Pin 1-2 Pin 3-4  Spreizung

OFF OFF 1

OFF ON 10

ON OFF 100
ON Jumper gesetzt
OFF Jumper offen

Stromausgang 0-20mA/4-20mA:

Mit den Jumpern J3 und J4 wird die Karte auf denrBausgang
0-20mA bzw. 4-20mA eingestellt. Es missen immedé&dumper
auf die gleiche Betriebsart eingestellt werden.

Jumper auf Pin 1-2 ergibt 0-20mA
Jumper auf Pin 2-3 ergibt 4-20mA
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8.3.2 Option V220 - analoger Schreiberausgang 0-10V

Bei eingebauter Option V220 ist der M.A.C 2240 airitem galva-
nisch getrennten Spannungsausgang ausgerustet.

Die Auflésung der Ausgangsspannung ist abhangig wstallierten
Sensortyp und der eingestellten Spreizung. Wahdendufheizzeit
und der Nullpunktmessung wird der Schreiberausgani@ V gesetzt.
Dies entspricht einer Konzentration von 0 g/m3,rddppm. Wahrend
der Messung wird der Schreiberausgang vor jedenmpPykius auf
die, der aktuell gemessenen Konzentration, enteprele Spannung
gesetzt. Tritt dabei ein Messbereichsunterlauf\airf) der Ausgang
auf die der Messbereichsuntergrenze entsprechgraten8ng gesetzt.

Die Anschlussbelegung ist identisch zu der bei @p%218/V219.
Beachten Sie hierzu Abb. 11

Durch die Spreizung ergeben sich folgende Werte:

Spreizung 1:
Der gesamte Messbereich wird auf O Volt — 10 Vafgelost.

Spreizung 10:
Ein Zehntel des gesamten Messbereichs wird aufl0-vt0 Volt
aufgelost.

Spreizung 100:

Ein Hundertstel des gesamten Messbereichs wir® &afit — 10 Volt
aufgelost.
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8.4 Option V253 - Zusétzlicher DatenspeichefUSB-Speicherstick)

Bei eingebauter Option V253 ist eine dauerhaftep&iherung von Mit-
telwerten moglich. Als Speichermedium wird eine delatblicher USB-
Stick verwendet.

Die grof3stmogliche Anzahl speicherbarer Messwettabikangig von der
Speicherkapazitat des jeweiligen USB-Stick unddmgtbei einer Grolde
von :

256 MByte ca. 4 Millionen Datensatze
512 MByte ca. 8 Millionen Datensatze
1024 MByte ca. 16 Millionen Datenséatze

Die Anzahl der daraus resultierenden Betriebsstumteabhangig von
der eingestellten Mittelwertszeit, der freien Sperkapazitat des USB-
Stick und der Anzahl bereits abgelegter Dateien.

Die Messwerte werden in Text-Dateien (ASCII) auind8tick abgelegt.
Mit Hilfe einer USB-Schnittstelle konnen die Dagederzeit mit einem
PC gelesen und z.B. mit einer Vielzahl von Tabddddkulationspro-
grammen weiter bearbeitet werden.

8.4.1 Abspeicherung der Messwerte

Das Speichern der Messwerte erfolgt automatiscleibgelegtem
USB-Stick.

Einlegen und Entnehmen des USB-Stick darf nicht waend des
Betriebs erfolgen! Nichtbeachtung dieser Vorgabe kan zum To-
talverlust der gespeicherten Daten fihren!

Bei ausgeschaltetem Gerat ist das Wechseln des3tiSBiederzeit
maoglich.

Einige USB-Sticks besitzen einen Schalter, um dgnwesbschutz zu
aktivieren. Ist dieser in der Stellun@N*, bringt der M.A.C 2240
eine FehlermeldungSB-Stick Fehler und der Messbetrieb wird
ohne Datenspeicherung fortgefuhrt. Zur Fehlerbehgl@chalter in
Stellung ,OFF* bringen und Gerat neu starten.

Ist beim Einschalten des M.A.C 2240 kein Stick elegt, wird fur

ca. 20 Sekunden die WarnmeldundSB-Stick fehlt' zusammen mit
einem akustischen Signal ausgegeben. Anschlief@htdlgs Gerat in
die normale Start-Prozedur tber. Ein weiterer Ztigtif den USB-
Stick erfolgt nicht.

Jedem Gerét, das mit der Option V253 — USB audgdiiwird, liegt
ein betriebsbereiter USB-Stick bei.
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Ein neuer USB-Stick muss vor der ersten Verwendungit dem "‘Z;‘:'
Dateisystem FAT formatiert werden. Bitte fihren Siedies an Ihrem
PC oder anderem System durch.

Wird ein Defekt des USB-Stick festgestellt, zeigs dserat eine Feh-
lermeldung mit dem CodgJSB-Stick Fehler* am Display und der
Messbetrieb wird nicht fortgefihrt.

Die zur Speicherung der Messwerte erstellten Datergrden im Un-
terverzeichnis ,DATA" des USB-Stick angelegt. Selitas Unterver-
zeichnis nicht existieren, so wird es automatiseh generiert. Der
Dateiname setzt sich zusammen aus dem aktuellezs@atum im
Format JJMMTT und der Endung CSV.

z.B. 070901.CSV Datei vom 01.09.07
070902.Csv Datei vom 02.09.07
071011.CSV Datei vom 11.10.07

Wechselt der Tag, wird automatisch eine neue Daiteaktuellem
Datum gedffnet.

Die Speicherung der Messwerte erfolgt nach Ablaufkdnfigurier-
ten Mittelwertszeit. Dabei werden die Daten in &sigem Format ab-

gelegt:

01.09.2007 ; 13:45:07 ; 126,6 ; O ; O ;963 : 26,5
01.09.2007 ; 13:50:07; 0 ; 38,1; 0 ;963 ;26,5
01.09.2007 ; 13:55:07; 0 ; O ;378,4;963 ;26,5
01.09.2007 ; 14:00:97 ;126,6; 0 ; 0 ;963 ;26,5

Eine Zeile setzt sich zusammen aus dem aktuellénnDand Uhrzeit.
Anschlief3end folgt der Mittelwert der aktuell gersesen Messstelle.
Die letzten beiden Werte beziehen sich auf den Apharendruck
und der Temperatur im Inneren des Gerates.

Im obigen Beispiel wurde eine Mittelwertbildungea Minuten ein-
gestellt, sowie eine zyklische Messung an allenMessstellen. Der
Umgebungsdruck betragt 963 mbar und das Gerair@atrenentem-
peratur von 26,5°C.

8.4.2 Auslesen und Léschen des USB-Stick
Das Auslesen und Loschen des USB-Stick erfolgtHitie eines

USB-Anschlusses an lhrem PC 0.a4. Beachten Sie dabei
Gebrauchsanweisungen des jeweiligen Herstellers.
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8.5 Option V252 — Interne Gasflusskontrolle

Auf Wunsch kann die Messgaseinheit MG/MIF mit eiGasflusskon-
trolle ausgestattet werden.

Vorteil ist die Uberwachung des gesamten GaswegfeBlackierungen
und der Kontrolle der internen Messgaspumpe.

Die interne Gasflusskontrolle reagiert auf folgekhastande:

- Blockierung der Gaszufuhr-Leitung

- Blockierung der Gasabfuhr-Leitung

- Ausfall der Messgaspumpe

- Blockierung interner Gasventile

- Uber- oder Unterdruck im Sensor durch zu lange &aifle

Sollte die Gasflusskontrolle aufgrund einer defekitessgaspumpe aus-
gel6st haben, so ist diese im Werk zu tauschen.

Bitte beachten Sie hierzu unbedingt Anhang A, Kapél 3 "‘Z;‘:'



Anhang A : Installation

1. Aufstellungsort

Um die einwandfreie Funktion des Gerates zu gewdten, sollte die-
ses an einem vibrationsfreien Aufstellungsort itista werden.

Niederfrequente Schwingungen (bis 30 Hz) sind zu k@eiden.

Der Aufstellungsort ist so zu wéhlen, dass das Qeiéht bedienbar und
ablesbar ist. Es ist darauf zu achten, dass deéeRrontseite ange-
brachte Aktivkohlefilter fir den regelmafiigen Austeh leicht zugang-
lich ist.

Das Gerat ist so aufzustellen, dass es zur KihlongJmgebungsluft
gut umstromt werden kann. Zudem ist es vor alln@gr Staubbelas-
tung, sowie vor Spritzwasser etc. zu schitzen.

Um eine gute Luftzufuhr zur Kiihlung des Gerates siberzustellen, ‘Z;]
muss eine Entfernung vom Gerat zu den umgebenden Wéen von
mindestens 5 cm an allen Seiten eingehalten werden.

Das Gerat ist flr den Betrieb bei einer Umgebumggtratur von

+ 10° C bis maximal + 40° C ausgelegt. Kondensatmm Luftfeuchtig-
keit im Geréat ist zu vermeiden. Ein eingebauter/&ainechanismus
schaltet den Messbetrieb bei Uberschreiten dermedgin Temperatur
von 55° C im Gerateinneren ab. Das Geréat gibt dame Fehlermeldung
aus.

2. Elektrischer Anschluss

Nennspannung: 90 - 264 Volt Wechselspannung
Frequenz: 47 - 63 Hz
Weitbereichseingang

elektrische Leistung: max. 65 W

Der Anschluss sollte separat von diversen Masclamgrhliissen ausge-
fuhrt werden und entsprechend abgesichert sein KzButomat 8A).
Wird er mit einem Maschinenanschluss geschaltdbesteht die Gefahr
des Einschleppens von EM-Stérungen Uber diesetdiké&rbindung mit
der Maschine. Es sind daher solche Anschlissermoergen oder aber
gegen EM-Stérungen abzusichern. Bitte wenden Siedaflr an einen
fachkundigen Elektriker.
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Messgasanschluss

Die Messgasentnahmestellen an etwaigen Maschineeanimaschinen-
seitig jeweils mit einem 2/2-Wege-Ventil abgesch®ssein. Diese
Ventile sind durch eine Maschinensteuerung zu dfioder zu schliel3en.

Da Druckdifferenzen zwischen Messgas-Eingang und usgang "‘Z;‘:'
am Sensor das Messergebnis beeinflussen und, fais grof3er als
50 mbar sind, auch den Messwertaufnehmer beschadigé&dnnen, ist
es erforderlich, das aus einer Maschine entnommerMessgas auch
in der Nahe der Entnahmestelle in die Maschine zurtkzufihren!

Die Messgasruckfihrung muss mit einem 2/3-Wege-Vesrtsehen
sein, das parallel mit den Entnahmeventilen dureliMthschinensteue-
rung angesteuert wird.

Das Ventil in der Messgasrickfihrung muss so angdsiossen sein, "‘Z;‘:'
dass ein Messgasrickfluss in die Raumluft méglictsi, wenn das
Ventil stromlos ist (z.B. bei Raumluftmessung, Sp@éh der Messzelle
im Stand-By oder der Nullpunktmessung)!

Generell mussen die Messgas-Zufuhrungen mit jeneiartikelfilter 2
(siehe auchKapitel 7.3) versehen sein. Die Filter missen den Anforde-
rungen gemal Kapitel 3.1 entsprechen und am Ardamgy Messleitung
installiert sein. Mit den Filtern wird das Messgaséd die Messleitung
vor Verschmutzungen geschtitzt. Geeignete Filtel stnbeschaffen,
dass sie weder im Filterelement noch im Filtergebaudoleklle der zu
messenden Gaskomponenten adsorbieren und eineifgteon 5
Mikrometer Partikelgrof3e erlauben.

Zur Vermeidung einer Verschmutzung der Ventile undder Mess- ‘Z;]
kammer darf das Gerat nur mit geeigneten Filtern anallen Mess-
stellen betrieben werden.
Die Filter sind unmittelbar hinter den Ventilen an der Maschine
bzw. an der Gasentnahmestelle anzubringen.

Verschmutzte Messleitungen adsorbieren Molekilezdenessenden
Gaskomponenten und fuhren zu falschen Messwertlen,das dem
Messgerat zugefuhrte Messgas nimmt aus der Massleruséatzlich
Molektle der zu messenden Gaskomponenten auf ueidlgrdamit eine
hohere Konzentration als an der EntnahmestelleseCk@nzentration
nimmt zwar stetig ab, es entsteht aber abhé&ngig@oad der Ver-
schmutzung eine Verzdgerung der Anzeige des kamnekbnzentra-
tionswertes.
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Verwenden Sie zum Schutz der Messleitungen und détesskammer "‘Z;‘:'
nur Original Partikelfilter!

Alle Verschlauchungen sind PTFE (Teflon) oderFEP auszufihren,
um Adsorptionen zu vermeiden, die das Messergefeniglschen kon-

nen.
Verwenden Sie unter keinen Umstanden Pneumatikschl@he!

Die Lange der Schlauche (Durchmesser 4/2,5 mm)ickelformalfall
5 m nicht Uberschreiten, da hierauf die PumpzeitehMesszyklen ab-
gestimmt sind.

Sollten andere Schlauchlangen erforderlich seisjrsd mit dem Her-
steller die dafir erforderlichen MaRnahmen abzusgm

Es ist strengstens darauf zu achten, dass unter ka&in Umstanden
Flissigkeit in die Messzelle gelangt. Auch Kondensan von Feuch- @
tigkeit in der Messzelle ist unter allen Umstandezu vermeiden! Dies

fuhrt unweigerlich zur Zerstérung des Sensorsystems

Interfacekabel

Die elektrische Verbindung zwischen Gerat und Mematsteuerung er-
folgt Uber ein vom Hersteller vorbereitetes Kabel.

Details hierzu siehAbb. A4 und A5 auf den nachfolgenden Seiten. Zur
Vermeidung von Storungseinstrahlung tber diesauhgiin den Mess-
computer ist die Abschirmung des Kabels maschinegzel erden
(gelb/griine Kabelader).

Die Standardlange des Interfacekabels ist 5 m. Andéngen auf An-
frage.
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Al . Zusammenschaltung Messcomputer — Maschine (Bxiel)

Samtliche Messgasleitungen nur aus PTFE (Teflon) ed FEP
4,0 mm Aul3en-, 2,5 mm Innendurchmesser, max. Landgem

Abb. Al
Zusammenschaltung Messcomputer - Maschine

1 Standard Interface-Kabel (siehe Anhang A2)
2 2-Wege-Ventil, stromlos geschlossen
3 2/3-Wege-Ventil, stromlos offen zur Raumluftseit
4 Partikelfilter (siehe Kapitel 3)
56,7 Messpunkte (MST1...3), Gasentnahmestalekaschine/Anlage
8,9, 10

Punkte zur Messgasruckfihrung in Maschimlage (siehe auch Kapitel 3)
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A2 .

Interfacebeschreibung M.A.C 2240 - Maschinensuerung

a) Signale von der Maschinensteuerung (0.a.) zu M.@& 2240 :
Beschreibung Benennung 24V an GND an Aktion M.A.C 2040
Pin Nr. Pin Nr.
Maschine EIN CRON 13 10 Messstellenanforderd
wird angenommen, wen
messbhereit
Messung an MST1 wird MRQ1 12 10 beginnt mit dem Mess
angefordert zyklus an MST1
Pin 6+19 offen
Messung an MST2 wird MRQ2 24 10 beginnt mit dem Mess
angefordert zyklus an MST2
Pin 5+17 offen
Messung an MST3 wird MRQ3 11 10 beginnt mit dem Mess
angefordert zyklus an MST3
Pin 3+16 offen
Alarm wird quittiert AQUIT 23 10 Alarm wird gelésth
Pin 2+14 offen

(D
]

-

b) Signale von M.A.C 2240 zur Maschinensteuerung @.) :
Beschreibung Benennung Ausgang
Gerat ist messbereit PMSR Pin 8+20 geschloss
Messwert an MST 1 istf MOK1H Pin 6+19 geschlossen
< Grenzwert
Messwert an MST 2 istf MOK2H Pin 5+17 geschlossen
< Grenzwert
Messwert an MST 3 istf MOK3H Pin 3+16 geschlossen
< Grenzwert
Messwert an MST 1 istf MOK1V Pin 6+18 geschlossen
< Voralarm
Messwert an MST 2 istf MOK2V Pin 17+4 geschlossen
< Voralarm
Messwert an MST 3 istf MOK3V Pin 3+15 geschlossen
< Voralarm
Alarm oder Stérung ALARM Pin 2+14 geschlosse

Anmerkungen :
1.

spannung als auch 24 V Wechselspannung sein.

2)
3)

4)

automatisch geléscht: Pin 2+14 offen

a5

Die Spannung an CRON, MRQ(1..3) und AQUIT kanwohl 24 V Gleich-

Maximal zulassige Belastung an den Ausgangskoen : 48 V, 0,3 A

Die Ausgangskontakte der Mess-Stellen, flikdiae Messanforderung vorliegt,
sind generell offen

der Alarm bei Messstellenumschaltung wird voANMC 2240 nach 1 Minute



A3 . Steckerbelegung Maschineninterface M.A.C 2240

. 13 CRON
a0 © % RiARM 14 CALARM 20 —/— &
° 5| 3 CMOK3 15 MOK3V -
° o 1 MoKV 16 MOK3H  ~— 1
° 17 CMOK2 L/ 18
o 5 MOK2H
o °1 6 CMOK1 18 MOK1V /
o 19 MOK1H [ ®
o 7 nc =
o °| 8 PMSR 20 CPMSR — 4
o °l 9 o 21 +12V L
5 © 22 GND12 [ — ™
o © 10 GND (Anlage) 23 AQUIT L 15
0\2) > mggi 24 MRQ2 .,
25 nc

Abb. A3

Ausgéange von Maschine/Anlage , Eingdnge an M.A2a402
24V DC oder 24 V AC
Pins 11, 12, 13, 23, 24 gegen Masse Pin 10

Ausgange am M.A.C 2240, Eingdnge an Maschine/Anlag
potentialfreie Kontakte

Pins 2, 14 (Alarm)

Pins 6, 19 (MOK1H) - 5, 17 (MOK2H) - 3, 16 (MOK3H)
Pins 6, 18 (MOK1V) - 4, 17 (MOK2V) — 3, 15 (MOK3V)
Pins 7, 20 (PMSR)

max. Belastung aller Kontakte 0,3 A, 48 V

Warnung:

Die an den Pins 21 (+12V) und 22 (GND 12) anliegeenl 12 V DC
dienen nur zum Anschluss des Interface-Testers G12BSchlieRen
Sie auf keinen Fall externe Verbraucher an diese &pnung an!
Diese waren mit der Gerateelektronik galvanisch vésunden! Im
Kurzschlussfall oder bei Uberlastung kann die Messaseinheit
schaden nehmen.
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A4 : Standard-Interfacekabel zwischen M.A.C 2240 ud Maschine
(Best.Nr. G03501)

|

200 mm

5000 mm

Abb. A4

1 Buchsenstecker, Sub-D, 25 polig

2 27-adriges Farbkabel, LiYCY 0,34 mm?
3 Aderendhilsen

4 Kantenschutz

ar’




A5 . Steckerbelegung Standard-Interfacekabel fir MA.C 2240
(Bestell-Nr. G03501)

Abb. A5

Buchsenstecker Serie Sub-D, 25 polig

mit 27-adrigem Farbkabel, LiYCY 0,34 mm?2
Aderkennzeichnung nach DIN 47100
Gesamtlange des Anschlusskabels = 5000 mm,
davon die letzten 200 mm aufgespleisst.

1 Ausgéange von Maschine/Anlage/Steuerung , Eingangd.A.C 2240
24V DC oder 24 V AC

2 Ausgéange am M.A.C 2240, Eingdnge an Maschine/Anlag
potentialfreie Kontakte
max. 0,3 A, 48 V
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