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Dieses Handbuch ist vor Inbetriebnahme des
Gerates sorgfaltig durchzulesen und die darin
enthaltenen Anweisungen unbedingt einzuhalten.

Die Nichtbeachtung der Anweisungen kann den
Verlust von Anspruchen aus Haftung und Gewahr-
leistung zur Folge haben.

Bedeutung der Symbole, die in diesem Bedienungshamach
verwendet werden :

Warnungen

@] : besonders wichtige Hinweise zur Beachtung

; diese Aktionen unbedingt vermeiden

STICHWORTE sind in kursiver Schreibweise am rechten Rand
aufgefuhrt

lhr Ansprechpartner:
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1. Allgemeine Hinweise

1.1 Gerateaufbau
1.1.1 Frontseite
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Abb.1

1 LC - Anzeige

2 Aktivkohlefilter mit BelUftungsoffnungen und Gratlaubfilter

3 Schild mit Stoffangabe und MeRbereich

4 Innensechskantschrauben

5 ausstellbare GeratefiiRe

6 Offnung fiir Reset-Taster
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bb.2

Messgas-Einlal

Messgas-Auslaid

Anschlussbuchse fiir Maschinen-Interface
optionale parallele Schnittstelle

optionale serielle Schnittstelle RS-232 oder BS 4
Service-Schnittstelle

Anschlussklemmen zur Spannungsversorgung
Lufter

optionales Netzteil

Gerétefuisse

Erdungspunkt
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1.1.3 Seitenansicht
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Abb. 3

1 Geréteflsse

2 optionales Netzteil

3 Lufter

4 Luftungsoffnung bei optionalem Netzteil

5 Netzanschlussstecker fiir optionales Netzteil

1.2. Installationshinweise

1.2.1.Vorbereitung
Wahrend der Lagerung oder des Transportes daifef@peraturbereich
von -10°C bis +60°C nicht tGber-, bzw. unterschnitteerden.

TRANSPORT
SCHADEN ?
Sofort nach dem Auspacken ist das Gerat auf alBeehadigungen, die

z.B. durch den Transport hervorgerufen worden ls@mten, zu untersu-
chen. Liegen solche vor, ist unverziglich der L zu verstandigen;
das Gerat darf nicht eingeschaltet werden.

1.2.1.1 Vorbereitung an der Maschine

Die Installation des Gerates ist entsprechend demefsungen des

Anhangs Adurchzufiihren.
LANGE DER
MESSGAS
LEITUNGEN

Es ist zu beachten, dass der Messcomputer fur Mgisigingen bis

zu einer Lange von 5m PTFE-Schlauch (Durchmes&¢5#im)

eingestellt ist. Sollten andere Schlauchlangerréefdich sein, so

sind mit dentGerate-Hersteller die daflir nétigen Maflinahmen

abzustimmen.



Hinweis: @]

Zur Vermeidung einer Verschmutzung der Ventile undder
Messkammer darf das Gerat nur mit entsprechenden fern
betrieben werden. Die Filter sind unmittelbar hinter den
Ventilen an der Maschine anzubringen!

Geeignete Filter sind so beschaffen, dass sie wedEiterelement
noch im Filtergehdause Losemittel adsorbieren une Eilterung von
5 Mikrometer Partikelgrof3e erlauben.

1.2.1.2 Messgerat

1.2.1.2.1 Vorbereitung bei freistehender Installabn
AUFSTEL-
LUNGSORT

Um die einwandfreie Funktion des Gerates zu gewsheh, @]
sollite dieses an einem moglichst vibrationsfreierstel-

lungsort installiert werden. Um eine gute Luftzufakr Kih-

lung des Gerates sicherzustellen, muss eine Eatfgrmom

Gerat zu den umgebenden Wanden von mindestensah cm

allen Seiten eingehalten werden (siehe auch Kapied).

Niederfrequente Schwingungen (bis 30 Hz) sind zu
vermeiden.

Das Gerat ist fur einen Umgebungstemperaturbeweinh+10°C
bis +40°C spezifiziert. Kondensation von Luftfeugkeit im
Gerat ist zu vermeiden.

Die Installation des Gerates ist entsprechend demefsungen
desAnhangs Adurchzufuhren.

1.2.1.2.2 Vorbereitung bei Einbau in Maschinen-Schiafel

Der Einbauort des Gerates ist so zu wahlen, dass

1. die Umgebungstemperatur zwischen +10°C und +40°C
liegt und

2. die Vibrationen moglichst gering sind und

3. eine einwandfreie Luftzufuhr zu den im Geragelmauten
Luftern gegeben ist.

Die Installation des Gerates ist entsprechend demefsungen
desAnhangs Adurchzufthren.



1.2.2 Elektrischer Anschluss
1.2.2.1 Betrieb mit Kleinspannung
Die Versorgungsspannung fur M.A.C 2050 muss folgefdforde-
rungen erfillen :

Wechselspannung: zwischen 15 und 28 VFreq. 50/60 Hz @]
Gleichspannung:  zwischen 20 und 28 V
Stromaufnahme:  maximal 3,5 A (b. 24V Gleichspannung.)

Prufen Sie vor dem Anschluss des Gerates, ob die
Versorgungsspannung diese Anforderungen erflllt. Beal-
scher Versorgungsspannung kann die Geratesicherung

durchbrennen. Sie muss dann ausgetauscht werdendbe
Kapitel 4.2.3.).

Schliel3en Sie niemals 220V direkt an die Klemmen abie
sofortige Zerstorung der Gerateelektronik wére dieFolge! @
Fur Netzbetrieb ist die Option Netzteil V101 notwedig!

Beachten Sie bei der Installation Anhang A.

Die elektrischen Leitungen sind an der vorgeseh&tammleiste
anzuschlie3en (siehe Abb.2, Position Nr. 7).

Eine Polung braucht nicht beachtet zu werden.

Geréateintern ist M.A.C 2050 mit einer Feinsicherahgesichert.
Austausch der Sicherung siehe Kapitel 4.2.3.

1.2.2.2 Betrieb mit Netzspannung (optionales Netatp
Bei Betrieb mit Netzspannung ist das optionale dtan der
Gerateriuckseite angebracht.
Siehe :
» Kapitel 1.1.2, Abb.2, Position Nr.9
e Kapitel 7.1.,Abb. 9

1.2.3 Messgasanschlisse
Messgaseinlass und -auslass am M.A.C 2050 sindauitel 1.1.2,
Abb.2, Position Nr.1 und 2 zu ersehen.

Hinweis:
Vor Inbetriebnahme sind die Staubschutzkappen am A

Messgas-Ausgang und -Eingang zu entfernamd das
Vorhandensein des Aktivkohlefilters zu Uberprufen( siehe
1.1.1, Abb. 1, Pos.Nr. 2 undl1.1.2., Abb.2, PosiyR)!



1.2.3.1 Ausfuihrung der Gasentnahme
Einzelheiten zu den Messgasschlauchen, zum Einba$taubfil-
ters und zur Messgasentnahme sindnhang A beschrieben. Der
regelméaRige Austausch der Filter ist im KapitéNgrtung, be-
schriebenBeachten Sie diese Hinweise genau.

Falsche Installation und zu lange Wartungsintervak fihren
unweigerlich zu Fehlfunktionen oder Schaden am Meggrét!

Hinweis: @]

Zur Vermeidung einer Verschmutzung der Ventile undder
Messkammer darf das Gerat nur mit entsprechenden fRern
betrieben werden. Die Filter sind unmittelbar hinter den
Ventilen an der Maschine anzubringen!

1.3 Werksseitige Einstellungen

Sofern bei der Bestellung nicht anders eingegebied,das Gerat
werksseitig mit an den vorgesehenen Einsatz angegpekinstellungen

geliefert.

Voreingestellt werden:

- Alarmschwelle (z.B. 1 g/m3 oder 2 g/m3 bei
Tetrachlorethen)

- Betriebsmodus (extern gesteuerter oder automatisch
Messbetrieb)

»  zykl. Nullpunktmessung nicht aktiviert

- Bezugstemperatur und -druck 0 °C und 1013 mbar

e Zykluszeit 20 Sekunden bei Standardsoftware

Diese Einstellungen kénnen vor Ort von autorisiar&ervicepersonal
geéndert werden.

Fur die Anderung von Betriebsmodus und Zyklusagitier Austausch der
Standardsoftware gegen die spezielle Software .noétig



2. Inbetriebnahme

2.1 Betrieb mit Kleinspannung
Sobald das Gerat an die Versorgungsspannung atggesamist, beginnt der
in Kapitel 3 beschriebene Betrieb.

M.A.C 2050 hat keinen Ein/Aus-Schalter! ‘f@]

2.2 Betrieb mit Netzspannung ( optionales Netzte)l
Das optionale Netzteil ist im Kapitel 7.1 bescheleb
Uberpriifen Sie vor dem Anschluss ans Netz, ob dieséfgungsspannung
am Wabhlschalter richtig eingestellt ist :
Wabhlschalter : siehe Kapitel 7.1, Abb.9, Positian B
Falls notwendig, stellen Sie den Schalter auf didnandene Netzspannung
ein (in Deutschland 220V AC, 50 Hz).

Schalten Sie danach das Gerat mit dem SchalteredmieN ein.
Siehe Kapitel 7.1, Abb 9, Position Nr. 7.



Betrieb
Nach dem Anschluss an die Versorgungsspannungrizzhk. dem Einschalten
des Gerates erscheint auf der LC-Anzeige (Kapifell]1 Abb.1,Position Nr.1) :

MAC2050 V.522292S (C)PPM 93/2006
Tel. 0700-776563644

Hinweis: @]

Die Nummer hinter V. ist di€oftware-Versions-Nummer(im Beispiel
5277929. Diese Nummer kann im Servicefall eine wichtigotmation fur
den Kundendienst sein.

Nach kurzer Pause werden noch geratespezifischen@agezeigt:

Sensor PER E
Al. 270 ppm = 2.000 g/m3
bei 0°C/1013 mbar
zyk.NP: 480 min

Hinweis: @]

Hier kbnnen die werksseitigen oder durch Servicepsonal geanderten
Einstellungen abgelesen werden. Auch diese Datemdiim Servicefall
wichtige Informationen fur den Kundendienst.

Die Angabe Uber die zyklische Nullpunktmessung (igeschweiften
Klammern) erscheint nur, wenn diese Option aktiviet ist.

Werksseitige Einstellungen siehe auch Kapitel 1.3

3.1 Gerate-Selbsttest
M.A.C 2050 uberprift sich wahrend des gesamtenddsttaufend selbst.
Zu Beginn erscheint auf der Anzeige :

SELBSTTEST

Die Anzeige blinkt. Werden Geratefehler festgesteth werden sie im
Klartext angezeigt. Siehe Kapitel 4, Fehlerbestiureg.



3.2

3.3

Aufheizphase

Die Messzelle im Sensor wird anschlieRend auf 5auifgeheizt. Dies dauert
bei einer Umgebungstemperatur von ca. 20 °C ungéfaiMinuten. Die ak-
tuelle Temperatur wird in °C angezeigt. Beispiel :

TEMPERATUR : 45.5°C

Nullpunktmessung

Durch die Nullpunktmessung werden eventuelle Vezamagen der Sensorik
kompensiert (z.B. Alterung der Infrarot-Lichtquéll®abei wird die Umge-
bungsluft Uber das eingebaute Aktivkohlefilter (DA, Position Nr.2) ange-
saugt und im Sensor gemessen. Da bei vorschrifi§em&/artung der zu
messende Stoff durch die Aktivkohle absorbiert wstdie Stoffkonzentra-
tion im Sensor gleich Null.

Um eine fehlerfreie Nullpunktmessung sicherzustelle muss der @]
Aktivkohlefilter regelmafiig gewechselt werden. Verbauchte Aktiv-
kohlefilter fihren zu falschen Messergebnissen oddtehleranzeige!

AUTOMAT.
NULLPUNKT-
MESSUNG

M.A.C 2050 misst nach Anlegen der Versorgungsspagiizw. nach dem
Einschalten (bei optionalem Netzteil) automatisiehkbnzentrations-Null-
punkte.

MANUELLE
NULLPUNKT-
MESSUNG

Eine manuelle Nullpunktmessung durch den Benutaen kvie folgt durch-
gefuhrt werden :
Ein kleiner Schraubenzieher, eine Buroklammer wié& durch die
Offnung (siehe Abb.1, Position Nr.6) in der Frdatfe gesteckt.
Damit wird der dahinterliegende Reset-Taster bgitati

Das Gerat beginnt dann den in diesem Kapitel betigmwen Einschaltzyklus.
Dabei wird eine Nullpunktmessung durchgefihrt.



MESs
BEREICHE

M.A.C 2050 ist mit 3 verschiedenen Sensortypeerigdr. Welcher Sensor
in Threm Gerat eingebaut ist, ergibt sich aus degaden auf dem Schild auf
der Frontseite, Abb. 1, Position Nr.3, sowie aus dgpenschild.

Fir jeden internen Messbereich des Sensors (Adealihternen
Messbereiche abhangig von Sensortyp) wird der Kanagonsnullpunkt
gemessen und eingestellt. Das Gerat stellt nur daniNullpunkt neu ein,
wenn mindestens 5 aufeinanderfolgende Nullpunktomegen stabil sind, d.h.
innerhalb einer vorgegebenen Toleranz liegen.

ANZEIGE
Die Darstellung auf der Gerateanzeige wahrend déipdktmessung zeigt
3 Felder. Beispiel :

Feld 1 Feld 2 Feld 3

V:1 S:4 NS1

Die Bedeutung der einzelnen Felder entnehmen Sed®r folgenden
Tabelle :

Feldl | Feld2] Feld3 Statu Bedeutung
V: nn Anzahl der Versuche bei der Nullpunktmes;
sung. nn=Zahl von 0...20

S nn Anzahl der stabilen MelRRwerte bei der Null-
punktmessung. nn=Zahl von 0...5

N Nullpunktmessung aktiv

Spilen der Messzelle mit Nullgas
Beruhigungsphase

Messung

n | Nummer des aktiven internen Messbereichs,
abhéangig von Sensortyp. n=Zahl von 1...4

S|T»

STATUS-
ANZEIGE

Das 3. Feld der LC-Anzeige informiert den Benutténdig tber den

Fortgang der Nullpunktmessung. Bei jeder Messumd imider Software-

Standardausfuihrung der folgende Zyklus durchlaufen

1. die Messzelle wird ca. 5 Sekunden mit dem Miezg~ Nullgas ge-
spult.

2. eswird ca. 3 Sekunden gewartet, damit sichGiessin der Messzelle
beruhigen kann.



3.4

3.5

3. dann wird die Messung ca. 12 Sekunden lang defdhrt. Das

Ergebnis der Messung ist der Mittelwert aus einetz2dhl von
Einzelmessungen.

4. das Messsignal wird beurteilt in Bezug auf Satkuagen und Rau-

schen. Liegt das Messergebnis innerhalb der volgegs Toleranz,
wird es als stabiler Messwert akzeptiert.

Ein solcher Messzyklus dauert 20s.
SIGNAL
NICHT STABIL

Die Nullpunktmessung benétigt 5 aufeinaderfolgestabile Messwerte.
Tritt ein instabiler Messwert auf, wird die Zahkdesher ermittelten stabilen
Messwerte auf Null zurtickgesetzt. Dann beginnt K&.2050 mit einem
neuen Versuch der Nullpunktmessung. Wenn nach 26u¢ken weniger als
5 aufeinanderfolgende stabile Messwerte vorliegaoht das Gerat die
Nullpunktmessung ab. Es erscheint dann auf derigeze

NULLPUNKT-FEHLER

Mdgliche Fehlerursachen und deren Behebung werdapitel 4 beschrie-
ben.

Messbetrieb (automatisch)

Bei der Software-Version fur automatischen Messteigeht M.A.C 2050
nach erfolgreicher Nullpunktmessung direkt zum Ndesseb Uber (siehe
Kapitel 3.6 Messvorgang).

Bei automatischem Messbetrieb sind Stand-By-Modus3(5.1) sowie @]
Passiv-Modus (3.5.2) nicht aktiv!

Messbetrieb (extern gesteuert)

Bei der Software fur den extern gesteuerten Messbejibt es nach der
erfolgreichen Nullpunktmessung 2 mdgliche Betrielssande des
M.A.C 2050 :

3.5.1 Stand-By-Modus

Das SignalCRON (siehe Anhang A, Abb. Adjegt nicht an ( z.B., wenn
die Maschine, die das Gerat steuert, nicht eingdtethst oder ein Kabel-
fehler 0.4. aufgetreten ist). Auf der Anzeige eesah:

STAND-BY

Um die Alterung der optischen Komponenten zu misiem, wird die
Infrarot-Strahlungsquelle im Stand-By-Betrieb alopediet.

Sobald das CRON-Signal angelegt wird, beginnt M.2050 mit der
automatischen Nullpunktmessung (siehe Kapitel 3.3).

10



3.5.2 Passiv-Modus
Das SignalCRON ( siehe Anhang A, Abb. Adjegt an (z.B., wenn die

Maschine, die das Geréat steuert, eingeschaltetdgf)der Anzeige er-
scheint :

MESSBEREIT

M.A.C 2050 wartet jetzt auf eine MessanforderungsP wird durch das
Signal MRQ1 dem Messgerat mitgeteilt (siehe Anhangbb. A2).

3.6 Messvorgang

Die Gerateanzeige informiert den Benutzer wahresslMessvorgangs stan-
dig Uber :
e den aktuellen Messwert : Messgaskonzentrationrin de
Einheit ppm in Feld 1
e den aktuellen Messwert : Messgaskonzentrationrin de
Einheit g / m® (bezogen auf die eingestellten
Normierungsparameter; sieche auch 1.3) in Feld 2
e den momentanen Vorgang im Messgerat in Feld 3.

Beispiel :
Feld 1 Feld 2 Feld 3

270 1.997 ZS 1

ppm g/m3 status

KONZEN-

TRATIONS-
EINHEITEN
ppm , g/m?

Die angezeigten Messwerte fur die Konzentratiodd(Eeund 2) sind stan-

dardmanig auf die Temperatur 0 °C und den Drucl3Ifihar bezogen.

Andere Bezugstemperaturen und -driicke kénnen watkssingestellt

werden. Der aktuelle Luftdruck wird im M.A.C 2056rgessen und die

Konzentrationswerte entsprechend korrigiert. Dasdgas wird in der

Messzelle auf konstant 53 °C temperiert. Anhangl&ueert die

Umrechnung der Konzentrationseinheiten bei verdeimen Stoffen.
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MESSzYKLUS

Bei jeder Messung wird in der Standardausfuhrumgalgende Zyklus
durchlaufen :

1.
2.

3.

4.

die Messzelle wird ca. 5 Sekunden mit dem Mesggapdlt.

es wird ca. 3 Sekunden gewartet, damit siciGadesin der Messzelle
beruhigen kann.

dann wird die Messung durchgefiihrt. Das ErgeteisMessung ist
der Mittelwert aus einer Vielzahl von Einzelmessemg

das Messergebnis wird mit dem eingestelltennert verglichen und
ein entsprechendes Signal Uber die SignalleitundM@usgegeben.
(siehe Anhang A, Abb. A2)

Ein solcher Messzyklus dauert 20s bei der Stanéasthn. Spezialversionen
mit anderen Zykluszeiten sind erhaltlich.

STATUS-
ANZEIGE

In Feld 3 der Anzeige - "status" - kann der Benuten momentanen Vor-
gang im Messgerat ablesen.

Anzeige Bedeutung
Z zyklische Messung
S Spulen
B Beruhigen
M Messung

Messwert Uber eingestelltem Grenzwert

Messwert unter eingestelltem Grenzwert

12



MASCHINEN-
INTERFACE

Die Kommunikation des Messgerates mit der Masckigererung lauft Gber
das Maschinen-Interface. Die Ein- und Ausgange amder D-Sub-Buchse
(Geréteruckseite) aufgelegt, siehe Abb.2, PoskinrB. Die Steckerbele-
gung sowie die Bezeichnungen der Signale sind maAg A, Abb. A2, A4
und A5 dargestellt. Die Eingange sind Uber Optokerpgalvanisch vom
Messgerat getrennt. Die Ausgange sind potentialfRelaiskontakte. Die
Anschlussbuchse wird Uber das Interface-Kabel erit\iaschinensteuerung
oder einer anderen Steuerung verbunden, siehe grkafbb. A2 und A3.

MESSABLAUF

MESSBEREIT STAND-BY

NEIN

liegt

MefRanforderung
vor ?
MRQ 1

geschlossen ?

JA

b

270 1.999 ZM [
MeRzyklus
sind die letzten beiden MeRwerte
kleiner als Alarmwert ?
MOK 1 wird
geschlossen

JA

MeRanforderung
noch vorhanden ?

Fehlermeldung :
MeRwert zu hoch

weiterer Ablauf siehe
Kapitel 4, Fehlerbeschreibung

Abb. 4
Flussdiagramm : Messablauf bei externer Messanfondemit Beispielen fur
Messwert-Anzeige. Standardversion.
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4.

Fehlerbeschreibung

4.1 Fehlermeldungen am Geréat

Fehlermeldungen werden im Klartext auf der LC-Ageeausgegeben.
Gleichzeitig wird am Maschinen-Interface (siehereAohang A, Abb. A2
und A5) der Kontakt PMSR (Gerat messbereit) gebtimel der Kontakt
ALARM geschlossen. Der Alarm kann tber den Einga@yIT (Alarm-
quittung, Maschinensteuerung) geléscht werden edischt nach 1 Minute
automatisch. Bei Geratefehlern (z.B. IR-Quelle kigfevird PMSR nicht
wieder geschlossen, der Gerétebetrieb kann nictgdeetzt werden. Bei
anderen Fehlern ist die Fortsetzung des Geratebgtrm Normalfall
moglich. (s.u.)

Bei diesem Symbol :

Kundendienst anrufen.

ppm Messtechnik,

Tel./Fax 0700-PPMKOENIG = 0700-77 65 63 644
oder  Tel.: ++49 (0)8667-87 96 10 Fax: 87 96 20

Anzeige/Meldung mogliche Ursache, | Aktion des Be-
Uberprifen : nutzers
1. A-Kohlefilter
gesattigt 1. A-Kohlefilter
2. undichte Gaszu- wechseln
fihrung 2. Schlauche + An-
Nullpunkt - Fehler 3. verschmutzte schliisse uber-
Messzelle (z.B. prufen

Staubfitter zu 3

spat gewechselt)
kein Signal CRON, | Steuerung der Ma-
Interface-Fehler aber MRQ1 liegt an.| schine tUberprifen
Interfacekabel defekt Interf.-kabel priufen
(siehe Anhang A)
Messanforderung Steuerung der Ma-
von der Steuerung | schine Uberprifen
Messzeit zu kurz (MRQ1) zu kurz an- | Interf.-kabel prifen
gelegt

Alarm an der Ma-
Messanforderung schinensteuerung
(MRQ1) wurde von | quittieren. (Signal
Messwert zu hoch der Steuerung weg-| AQUIT)
genommen, obwohl | nach 1 Minute wird
Summenalarm an derf Messwert > Alarm- | der Alarm automa-

Maschinensteuerung| wert tisch quittiert
(MOK1 offen) Steuerung der Ma-
(ALARM geschlos- | schine tberprifen
sen) Interf.-kabel priufen
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Anzeige/Meldung

mogliche Ursache,
Uberprifen :

Aktion des Be-
nutzers

Drucker-Fehler
(Anzeige blinkt 5 x,
Betrieb wird fortge-
setzt bis zum néach-
sten Druck-Aufruf)

1. Drucker nicht

2. Verbindung zum

3. andere Probleme

eingeschaltet

Drucker unter-
brochen oder
Drucker nicht
online

mit der parallelen

1.

2.

. Drucker austau-

Drucker einschal-
ten

Kabel und Steck-
verbindungen
prifen, Drucker
online stellen

schen bzw.

Schnittstelle oder 4.
dem Drucker
Temperatur der
Messzelle ist zu
hoch 1. beachten Sie die
Sensor ..... 1. Kuhlluftzufuhr Hinweise in
zum Geréat nicht Kapitel 1.2.1 und
oder ausreichend Anhang A
. ungunstiger 2. an anderem Ort

Sensortemperatur zu
hoch

Standort des Ge-
rates (Sonnenein-

aufstellen

oder Staubfiltern:

strahlung u.a.) 3.
. Geréatefehler
. Fehler bei den
Messgasschlauch
en, Anschliissen | 1. beheben bzw.

auswechseln

Fehler im Pneu- (undicht, 2. kirzere Schlauchg
matikweg geknickt, ver- montieren
stopft u.a.)
. Messgasschlauchg
sind zu lang 3.
. Geratefehler
Sensorheizung defekt  Geratefehler
Ref.-Quelle Komp.- | Geratefehler
Signal defekt -
Ref.-Quelle Nutz- Geratefehler
Signal defekt -
Choppermotor-
Stillstand Geréatefehler
IR-Quelle defekt Geratefehler
ADC Timeout Geratefehler
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4.2 Andere Fehler
4.2.1 Fehler in der Kommunikation zwischen M.A.C 260 und der exter-

nen Steuerung

Nachfolgend werden Fehler aufgelistet, die beikanmunikation
zwischen Maschine und dem Messcomputer auftretaneko

Diese Fehler sind mit dem Interface-Tester G1289iteht fest-

stellbar.

Fehler in der externen Messanforderung, bzw. addiiaenseite :

Z

Fehlerbeschreibung

Ursache

Aktion

Anzeige :
"Messzeit zu kurz",
obwohl MRQ1 und
CRON anliegt

MRQ1-Signal wah-
rend der
Messanforderung

nicht konstant, z.B.

Spannungsverlust
langer als 50 ms)

beheben bzw. Ma-
schinenhersteller
kontaktieren

Messgerat fuhrt
keine Messung aus
trotz
Messanforderung

(MRQ1) und CRON-

Signal
Anzeige: Messbereit

1. Interfacekabel
defekt

2. Interface-
Baugruppe im
Gerat defekt

1. Interfacekabel
prifen

2. &

Messgerat fuhrt
keine Messung aus
trotz
Messanforderung
(MRQ1)

Anzeige: Interface-
Fehler

1. Signal CRON
liegt nicht an

2. Interfacekabel
defekt

3. Interface-
Baugruppe im
Gerat defekt

1. beheben bzw.
Anlagenhersteller
kontaktieren

2. Interfacekabel
prufen

5 (&
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Fehler am Messgeréate-Interface, am Verbindungskatesl am Stecker :

Fehlerbeschreibung | Ursache Aktion
Steuersignale CRON

MRQ1 und AQUIT Aderunterbrechung | Kabel / Stecker
sind maschinenseitig | im Kabel oder austauschen
0.k., aber M.A.C Stecker

2050 reagiert falsch

Steuersignale CRON

MRQ1 und AQUIT

sind maschinenseitig

0.k., Kabel + Stecker| Geratefehler

0.k., aber M.A.C
2050 reagiert falsch

4.2.2 Fehler bei der Messgasentnahme und andere feh

Fehlerbeschreibung

Ursache

Aktion

zu hohe Messwerte

1. Verschmutzungen
im Staubfilter (s.
Wartung)

2. Verschmutzungen in
der
Messgaszufiihrung
(Schlauche, vor
oder in Ventil)

3. Staubfilter ist nicht
unmittelbar hinter
dem Maschinen-
ventil installiert

4. Frist fur Kalibrie-
rung (ca. 1 Jahr)
deutlich Uberschrit-

ten

1. Staubfilter wech-
seln

2. Schlauche reini-
gen oder wech-
seln, Ventil an
Anlage reinigen

3. Installation korri-
gieren

4. Neukalibrierung
durch Hersteller
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4.2.3 Keine Anzeige

Fehlerbeschreibung

Ursache

Aktion

Gerat zeigt nichts an,
Display dunkel, kein
Pumpengerausch zu
horen

1. keine Betriebs-
spannung ange-
schlossen

2. Geréatesicherung
durchgebrannt

3. Bei Netzbetrieb
Einschalter nicht in
Stellung EIN

4. Bei Netzbetrieb
Netzteilsicherung
durchgebrannt
(evtl. Spannungs-
einstellung nicht
richtig)

1. Betriebsspannung
anschliel3en, prifen

2. Geratesicherung
wechseln (s.u.). Bei
erneutem Ausldsen
der Sicherung:

3. Netzschalter in
Stellung EIN brin-
gen

4. Netzteilsicherung
wechseln (siehe
Kapitel 7.1). Bei
erneutem Auslosen
der Sicherung:

Gerét zeigt nichts an,
Display beleuchtet

Durch EM-Stérungen
auf der Betriebsspan-
nung bootet das
System nicht oder
steht

Reset-Taster betatiger
um Gerat neu zu
starten (siehe Abb.1,
Pos.6 und Kapitel
3.3).

Wenn Fehler nach Re-
set immer noch vor-
handen:
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WECHSELN
DER
GERATE-
SICHERUNG

Im M.A.C 2050 ist als zusétzliche SchutzmalRnahme &ieratesicherung
(5 x 20 mm, 2 A trage)kingebaut.

Wechsel der Geratesicherung Betrieb mit Kleinspannung :
1. klemmen Sie die Versorgungsspannung an der Arssbdiste
Abb.2, Position Nr. 7 ab.

Offnen Sie das Messgeréat niemals bei angeschlossene
Versorgungsspannung!

2. losen Sie die 4 Innensechskantschrauben a@eigtevorderseite.
(Abb. 5 und Abb.1, Position Nr. 4) mit einem Seckchlissel
Grole 2. Entfernen Sie die Frontplatte des Gerates.

3. nehmen Sie die Geratesicherung aus der HaltéAbig 5, Position
Nr. 7) und ersetzen Sie sie durch eine neue gleicgps.

Verwenden Sie niemals Sicherungen mit anderen Weirteals ange-
geben! Falsche Sicherungen kdnnen die Zerstérung sle
Messgerates zur Folge haben!

4.  Setzen Sie die Frontplatte wieder ein und bigfEsiSie sie mit den

Innensechskantschrauben. Klemmen Sie die Versosgpagnung
wieder an.

!

|| [
Abb. 5
4 Innensechskantschrauben
7 Geréatesicherung 5 x 20 mm, 2 A trage

Der Ersatz der Netzteilsicherung (bei vorhandenptionalem Netzteil)
wird im Kapitel 7.1, Option V101, beschrieben.
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5.

Wartung

5.1

5.2

Allgemeines

Das Gerat ist so konstruiert, dass nur wenig Wadaafwand notwendig
ist. Ein versierter Benutzer kann die Wartungsaebeselbst durchfihren.
Das Gerategehause kann mit einem weichen Tucmggreierden, das mit
Wasser und wenig Spulmittel befeuchtet wurde.

Verwenden Sie keine organischen Losemittel (z.B. & TRI, Aceton).
Diese greifen die Geratefrontplatte an.

Wechsel des Aktivkohlefilters

Um eine fehlerfreie Nullpunktmessung sicherzustelieuss der Aktiv- @]
kohlefilter regelmafiig gewechselt werden. Der Vermvangszeitraum ist
stark abhangig von
e dem Staub- und Lésemittelgehalt der Umgebungslafhdher der
Gehalt, desto haufiger ist ein Wechsel notwendig.
e der Haufigkeit der Nullpunktmessung (u.a. abhangig der
Betriebsdauer der Anlage).

Wir empfehlen einen Wechsel des Aktivkohlefiltalie 3 Monate

A-KOHLE-
FILTER-
WECHSEL

Zum Auswechseln gehen Sie wie folgt vor :

1.  Der Aktivkohlefilter (Nullfilter) befindet siclhinter der kreisformigen
Abdeckung auf der Frontplatte, Abb.1, Pos. 2 und.A) Position Nr.
1. Entfernen Sie diese (gelochte) Abdeckung, inB8esie mit einem
kleinen Schraubendreher vorsichtig heraushebetae8&ie den
Schraubendreher dazu an der abgeflachten Sei&bdeckung an.

=

Abb. 6
1 Abdeckung
2 Aktivkohlefilter (Nullgasfilter)
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2.  Setzen Sie das mitgelieferte Filter-Wechsel-\%euk in die Offnung
ein. Drehen Sie vorsichtig, bis es spurbar eintaBehen Sie nun den
Filter gegen den Uhrzeigersinn aus seiner Halterung

o
<

2 3 4

Abb. 7

1 Gewinde

2 Gummidichtscheibe

3 Noppen zum Einrasten

4 Filter-Wechsel-Werkzeug

3.  Setzen Sie den neuen Filter in das Werkzeugfeliten Sie darauf,
dass die Gummidichtung ( Abb. 7., Position Nr.gh)der Filterpatrone
vorhanden ist. Fiihren Sie das Werkzeug mit Fitteie Offnung an
der Geratevorderseite ein .

4.  Schrauben Sie den Filter im Uhrzeigersinn vbtigan die Halterung
ein. Drehen Sie die Patronat geringem Kraftaufwand fest.

Ziehen Sie die Patrone niemals so fest an, dass daswinde abreiflden
kann!

5. Lassen Sie dann die Abdeckung (Abb. 6, Poshtior2) mit der abge-
flachten Seite nach unten wieder einrasten.

6. Tragen Sie auf dem mitgelieferten Klebeschidztier Filterwechsel
am....." das aktuelle Datum ein. Bringen Sie ddsl&an der rechten
Seite des Gerates neben dem Typenschild an. Sek@ia jederzeit
die Einhaltung der Filter-Wechsel-Intervalle kotiteoen.

Halten Sie immer eine ausreichende Menge an Nullidrn und Staub- @]
filtern auf Vorrat.

Verbrauchte Staub- und Aktivkohlefilterpatronen kdnnen Sie an den

Hersteller zur Entsorgung zurtickschicken.

Artikel Bestell-Nr.
Aktivkohlefilterpatrone G 01538
Partikelfilter 1 (1 Schlauchanschluss) G 01531
Partikelfilter 2 (2 Schlauchanschliisse) G 01530

Anderungen vorbehalten
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5.3 Wechsel des Messgasfilters (Partikelfilter)

Um Verschmutzungen der Ventile, der Messgasleitungnd der
Messzelle zu vermeiden, darf das Gerat nur mit Paikelfiltern

betrieben werden!

Zum Wechseln des Partikelfitters gehen Sie wietfody :

1. Um Verschmutzungen des Messgasschlauches wétesnd

Filterwechsels zu vermeiden, schalten Sie das Geisibder entfernen

Sie den Ansaugschlauch auf der Gerateseite.

Lésen Sie die Schraubverbindungen am Staubfilter

3.  Setzen Sie den neuen Partikelfiter ein. DeeFiragt eine Banderole
mit einem Pfeil.
Dieser Pfeil gibt die Durchflussrichtung des Messgs anDer Pfell
muss in die Richtung des Schlauchs zeigen, der zuviessgerat
fuhrt (nicht in Richtung Maschine)

N

Wir empfehlen, den Partikelfitezlle 3 Monate bei der Routinewartungzu
wechseln.

5.4 Reinigung der Ventilationsoffnungen
Die Ventilationsoffnungen am Gerét solieite 3 Monate bei der
Routinewartung und dem Wechsel des AktivkohlefilterEinsatzes
gereinigt werden.

Zur Reinigung gehen Sie wie folgt vor :

1. Entfernen Sie die gelochte Abdeckung (Abb. 8 Abld.1, Position Nr.
2), indem Sie sie mit einem kleinen Schraubendrebesichtig heraus-
hebeln. Setzen Sie den Schraubendreher dazu abgieftachten Seite
der Abdeckung an.

Abb. 8
1 Grobstaubfilter Technische Anderung: Grobstaubfilter entfallen ab /2002
2 Abdeckung

2.  Reinigen Sie die Abdeckung, indem Sie sie nesBluft 0.4.
durchblasen. Reinigen Sie auch die Luftungsschiitdeder
Geréatertuckwand.

3. Befestigen Sie die Abdeckung wieder.
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5.5 Manuelle Nullpunktmessung
M.A.C 2050 fuhrt automatisch eine Nullpunktmessdaogch, wenn die Ver-
sorgungsspannung, die vorher unterbrochen war ewiagelegt wird.
(z.B. wenn die Maschine, die das Gerat steuerjesirhaltet wird).

In den Fallen, wo M.A.C 2050 Uber einen Zeitraum waehreren Tagen
ununterbrochen in Betrieb war, ist eine manuelle Nullpunktmessang
empfehlen.

Dazu gehen Sie wie folgt vor :
Ein kleiner Schraubenzieher, eine Buroklammer wié& durch die
Offnung in der Frontplatte gesteckt. Damit wird dahinterliegen-
de Reset-Taster betatigt. Siehe Abb.1, Positior6Nr.

Das Gerat beginnt dann den in diesem Kapitel betidmwen Einschaltzyklus.
Dabei wird eine Nullpunktmessung durchgefiihrt siabch Kapitel 3.3).

5.6 Nachkalibrierung
Die Moglichkeit einer Nachkalibrierung des M.A.C52Dist standardmalig
im Funktionsumfang jeder Software-Version enthalten

Die Nachkalibrierung kann von autorisiertem Sem@sonal oder zuge-
lassenen Messstellen nach 826 BImSchG vor Ort deftéhrt werden.

Selbstverstandlich ist auch eine werksseitige Naldiierung moglich, wo-
bei hier unterschieden werden kann zwischen eiaehkalibrierung mit
Werkzertifikat und einer Nachkalibrierung mit Préififikat einer Messstelle
nach 826 BImSchG.

Informieren Sie sich, welche Art der Nachkalibrierung von lhrer ‘f@]
zustandigen Aufsichtsbehorde gefordert wird.
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6. Technische Daten

Abmessungen :

Seitenansicht

207 mm

optionale Halterungen fiir Schalttafeleinbau

Gewicht :
elektr. Anschluss :
Leistungsaufnahme :

Temperaturbereich :

Luftfeuchtebereich :
Digitalanzeige :
Messprinzip :

Messbereiche :

Hohe x Breite x Tiefe : ca.: 105 x 187 x 207 (mm),

Vorderansicht

187 mm von oben

]

105 mm

> 15 mm .l_l

30 mm

ca. 1,5 kg

15 bis 28 V Wechselspannung, 50/60 Hz
oder 20 bis 28 V Gleichspannung

max. 75 W

Lagerung: - 10°C bis + 60°C
Betrieb: + 10°C bis + 40°C

0 bis 95% r.F., nicht kondensierend
16-stellig, alphanumerische LC-Anzeige
physikalisch, photoakustischer Infrarot-Sensor

Standard-Sensor (E) :
0,5 g/m3 - 6,0 g/mé bzw. ca. 70 ppm - 800 ppm

Optional-Sensor (N) :
35 mg/ms3 - 29,6 g/m3 bzw. ca. 5 ppm - 4.000 gpm

Optional-Sensor (G) :
5 mg/m3 - 8,9 g/m3 bzw. ca. 1 ppm - 1.200 gpm

(1) Angaben fiir PER, bei 0°C, 1013 mbar
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7. Optionen

7.1 Netzteil (VV101)
Falls fur die Spannungsversorgung des M.A.C. 2@0ekKleinspannung
(20 - 28 V Gleichspannung oder 14 - 28 V Wechsealspag) zur Verfugung
steht, kann das Gerat mit dem Netzteil V101 ausgetiverden, um den
Betrieb an 110/220 V Wechselspannung zu ermdglichen

1
i o™
I

\ 5
2c 2b 2a

/ \ S|

- e s

—
() () -
—— —
—— O || - 1
o ()
(D) 5 -
D @é
8 6 7
Abb. 9
1 Befestigungsschraube lang 60 mm

2a Befestigungsschraube kurz 9 mm

2b  Abstandsbolzen, 6-kt., M3x38 mm

2c Erdungsscheibe

Ausgangsbuchsen 24 VAC
Anschlusspins
Spannungswahlschalter 110/220 VAC
Netzstecker

Netzschalter

Sicherung 630 mA trage
Typenschild

©O©oo~NOO U W

Uberpriifen Sie vor einstecken des Netzsteckers, olie Versorgungs-
spannung am Spannungswabhlschalter Pos. 5 richtigngestellt ist.

Stellen Sie sicher, dass zwischen den Anschlusspiss. 3 und 4 nie
mals ein Kurzschluss entstehen kann!
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NACHRUSTEN

DES
NETZTEILS

7.1.1 Anbau des Netzteils

1.

2.

3.

8.

9.

10.
11.

12.

Entfernen von ggf. angeschlossenen Kabeln amidi& (Abb. 2,
Pos. 11)

Entfernen des Erdungsanschlusses am ErdungsfAbikt2,

Pos. 11)

Abstandsbolzen (Abb. 9, Pos. 2b) und zwischeggelErdungs-
scheibe (Abb. 9, Pos. 2c¢) mit Erdungspunkt versdien.

Die beiden Befestigungsschrauben der Ruckwawhie Seite)
entfernen

Die beiden Anschlusspins (Abb. 9, Pos. 4) inAdisgangsbuchsen
(Abb. 9, Pos. 3) stecken.

Das Netzteil Uber den Abstandsbolzen am Erdunsgséuss flhren,
anschliel3end etwas im Uhrzeigersinn drehen, daenit d
Anschlusspins an der Klemme vorbeigehen. Durch &rgegen
den Uhrzeigersinn die Anschlusspins in die Klemrbd.2, Pos. 7
einfihren.

Die beiden Befestigungsschrauben Pos. 1 bisGeinduseprofil
durchstecken und vorsichtig anziehen.

Die Befestigungsschraube Abb. 9, Pos. 2 bis Etoangsanschluss
durchstecken und vorsichtig anziehen

Position Netzteil zum Gehauseprofil Gberprutggf, korrigieren,
alle 3 Befestigungsschrauben fest anziehen.

Die Anschlusspins in Klemme Abb. 2, Pos. 7klestmen.
Einstellen des Spannungswabhlschalters Pod.dieavorhandene
Netzspannung.

Netzkabel einstecken

Einschalten des Gerates mit Netzschalter Abb. 9, Po

7.1.2 Sicherungswechsel
Das Netzteil V101 ist intern mit einer Feinsichegyh x 20 mm, 630 mA
tradge) abgesichert. Zum Wechsel dieser Sicheruhgrg8ie wie folgt

Vvor:

1.

WECHSELN
DER
NETZTEIL -
SICHERUNG

Netzstecker ziehen

Wechseln Sie die Sicherung niemals bei angeschlosseVersor-
gungsspannung!

2.

Drehen Sie mit einem Schraubendreher den EidestSiche-
rungshalters (Abb. 9, Pos. 8) gegen den Uhrzeigerbis der
Sicherungseinsatz herauszunehmen ist.
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3. Nehmen Sie die Netzteilsicherung aus der Haltgund ersetzen
Sie sie durch eine neue gleichen Typs.

Verwenden Sie niemals Sicherungen mit anderen Weirteals ange-
geben! Falsche Sicherungen kdnnen die Zerstérung sle

Messgerates zur Folge haben!

4.  Setzen Sie den Sicherungseinsatz wieder eirgiebn Sie ihn un-
ter leichtem Druck im Uhrzeigersinn bis zum Ansghl&tecken Sie
den Netzstecker wieder ein.

7.2 Befestigungswinkel fur Schalttafeleinbau (V102)Gerategriffe
(V107)

Die Optionen Befestigungswinkel fur Schalttafel@nund Gerategriffe
werden im Normalfall bereits bei Bestellung desdbes angegeben und
werksseitig eingebaut. Sie sind jedoch auch naglithdanzubringen.

AUSSCHNITT
FUR EINBAU

7.2.1 Schalttafelausschnitt

205
189

m
Ny

107
57

Fan

A\
Fan\
|\

Abb. 10 Schalttafelausschnitt fir Gerateeinbau

Die 4 Befestigungsbohrungen sind fiir Schrauben Mz @egen.
Die notwendigen Freiraume fur Schlauchanschlusizaddschluss
(Option) und Be-/Entliftung (siehe unter 7.2.4, AbB) sind zu
gewaébhrleisten.
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7.2.2 Nachristung Befestigungswinkel V102

3\~82|——77 775@/3
3 3
\%ZI*f* 772@/
N - —
2~ —— ﬁ\e e/t’ — 2

ﬁ 4 4
o o
- \5 ] o
O O
o o
bb. 11

Seitenprofile Tischgerat
Befestigungswinkel Schalttafeleinbau
Befestigungsschrauben Seitenteile
KlappfuRRe vorne
Befestigungsschrauben GeréatefiilRe
Gerateflul3e hinten

OUAWNE D>

Fur den Umbau des Tischgerates zum Einbaugerah gibeavie folgt
Vor:

1. Die vorhanden Seitenprofile Pos. 1 durch engieter 4 Schrauben
Pos. 3 abbauen.

2.  Die Befestigungswinkel Pos. 2 unter VerwenduagSthrauben
Pos. 3 montieren.

3. Die Gummieinlagen der Geratefi3e Pos. 4 und@estfernen
(herausziehen).

4. Die Geratefuf3e durch herausdrehen der Befegisgohrauben Pos.
5 demontieren.

Das Gerat ist fertig zum Einbau.

28



7.2.3 Gerategriffe V107

Abb. 12
1 Befestigungswinkel fiir Schalttafeleinbau
2 Geréategriff (3-teilig)
3 Befestigungsschrauben fiir Gerategriff
NACHTRAGL.
ANBAU DER
GRIFFE
1. Die Griffe ggf. zusammenstecken
2.  Die Befestigungsschrauben Pos. 3 von hintenhddiec Seitenprofile
Pos. 1 stecken und von Hand etwas in die Gewindearategriff
Pos. 2 eindrehen.
3.  Befestigungsschrauben fest anziehen
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7.2.4 Freirdaume
ABSTANDE ZU
ANDEREN
GERATEN

Bei Einbau des Gerates @drauf zu achten dass ein Freiraum
(Abstand zu anderen Geraten, Schaltschrankwéandgrveh minde-
stens 50 mm seitlich, oben und unten eingehaltenrdi um gute
Warmeabstrahlung/Bellftung zu gewahrleisten.

Nach hinten solltenfiir den Schlauch- bzw. Steuerkabelanschhisgle-
stens 60 mm frei bleiben

Wird das Gerat mit der Option V101, Netzteil, eipget, erhdht sich die-
ses Mal3 aut20 mmab Gehauserickwand fur Netzteil und Netzstecker.

**********

—_—

7.3 Parallele Schnittstelle V103
Das Geréat kann werksseitig mit einer parallelemgistelle fir den
Anschluss eines externen Druckers ausgerustet welie Belegung (Abb.
14) der 25-poligen D-Sub-Buchse auf der Geréateritk§Abb. 2, Pos. 4)
ist Centronics kompatibel und somit kompatibel 2a dheisten
handelsublichen PC-Druckern. Diese kdnnen UberdatdnPC-
Druckerkabel angeschlossen werden.

Die Lange des Anschlusskabels darf maximal 5 Metdretragen! @]
M.A.C 2050 hat keine eingebaute Echtzeituhr. Ist ae Protokollie-

rung mit Datum/Uhrzeitangabe erforderlich, muss derangeschlossene

Drucker diese Daten zur Verfugung stellen. (OptiorV104 Miniatur-

drucker ist mit einer Echtzeituhr ausgestattet)
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Abb. 14
25 polige D-SUB-Buchse, Steckerbelegung parallelenfitstelle

7.4 Serielle Schnittstellen

7.4.1

RS-232-Schnittstelle V105

Das Gerat kann werksseitig mit einer seriellen Bidtalle RS-232 zur
Datenltbertragung ausgerustet werden.

Die 9-polige D-Sub-Buchse befindet sich auf derdBsiickseite (Abb.2,
Pos. 5). Belegung siehe Abb. 15.

Die Lange des Anschlusskabels darf maximal 15 Metéretragen! @]

) 1 (DCD;
of o © |5 S| 2 TxD
o la 2| 3 RxD
8 O a2+ 4 (DTR)
O |3 ¢ 5 GND
77 © o | c 6 (DSR)
6 O ol 7 (RTS)
o |1 £ 8 (CTS)
\ 9 (Ri)

Abb. 15
9-polige D-SUB-Buchse, Steckerbelegung RS-232
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Die Datenubertragungsrate ist werksseitig auf I680d, keine Paritét,
8 Datenbit, 1 Stoppbit eingestellt (9600,N,8,1) eddkagungsprotokoll
siehe 7.4.3

Die Datenubertragung erfolgt ohne Hardware-/Softwae-
Handshake!

7.4.2 RS-485-Schnittstelle V106
Das Gerat kann werksseitig mit einer seriellen Bidtalle RS-485 zur
Datenlubertragung ausgerustet werden.
Die 9-polige D-Sub-Buchse befindet sich auf derdBsniickseite (Abb.2,
Pos. 5). Belegung siehe Abb. 16.

Im empfangenden Gerat muss eine RS-485-SchnittseNorhanden ‘f@]
sein! Die Lange des Anschlusskabels darf maximal @Q Meter

betragen!
/ c 1
O |5 2| 2 AderB-
BN A S| 3 AderA+
8 O =2 4
O |3 2 5 GND
70 O P 6
2 T
6 o =07
O |1 = 8
\\/ 9
Abb. 16

9-polige D-SUB-Buchse, Steckerbelegung RS-485
Die Datenubertragungsrate ist werksseitig auf 9B80d, keine Paritat,

8 Datenbit, 1 Stoppbit eingestellt (9600,N,8,1) eddkagungsprotokoll
siehe 7.4.3

Die Datenubertragung erfolgt ohne Hardware-/Softwae-
Handshake!
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7.5 Zyklische Nullpunktmessung
Fur Gerate, deren Einsatz im Dauerbetrieb vorgesisheempfiehlt sich
anstelle einer wiederholt manuell ausgelésten Nokpmessung die
werksseitige Aktivierung der Programmfunktion "ag&he Nullpunkt-
messung" (kann auch von autorisiertem Servicepatstmchgefiihrt
werden).
Als Intervalle fur eine zyklische Nullpunktmessukinnen eingestellt
werden:
4 Stunden oder 240 Minuten
8 Stunden oder 480 Minuten
12 Stunden oder 720 Minuten
24 Stunden oder 1440 Minuten
Welches Intervall sinnvoll ist, hdngt vom Einsags derates und von z.B.
Zeiten fur Schichtwechsel etc. ab. Standardméafdid, wienn bei
Bestellung nicht anders angegeben, ein Wert voatliRden eingestellt.

Nach Ablauf der eingestellten Ze@iach Geratestartwird der
Messbetrieb (oder Passiv-Modus) unterbrochen urel ei
Nullpunktmessung (siehe auch Kapitel 3.3) durchgefiAnschlie3end
wird der Messbetrieb (oder Passiv-Modus) wiedegendmmen.
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Anhang A

Installation :

1. elektrischer Anschluss
1.1 Betrieb mit Kleinspannung

Spannung : 14 bis 30 V Wechselspannung, 50/60 Hz
(Standardversion) oder 20 bis 30 V Gleichspannung
Leistungsaufnahme : max. 75 W

Die elektrischen Leitungen sind an der vorgeseh&tamnmleiste
anzuschlieBen. Siehe : Kapitel 1.1.2 , Abb.2, Rweshir. 7.

Eine Polung braucht nicht beachtet zu werden. @mtétn ist
M.A.C 2050 mit einer Feinsicherung abgesichert.tAusch der
Sicherung siehe Kapitel 4.2.3.

1.2 Betrieb mit Netzspannung (optionales Netzteil)

Spannung : 110220 VAC +/- 10%, 50/60 Hz
Leistungsaufnahme max. 75W

Der Anschluss sollte separat vom Maschinenanschlusgefuhrt
werden und entsprechend abgesichert sein (z.B. tedmat 8A).
Wird er mit dem Maschinenanschluss geschaltetesteht die
Gefahr des Einschleppens von EM-Stérungen Ubee dieskte
Verbindung mit der Maschine. Es sind daher solchscAliisse zu
vermeiden oder aber gegen EM-Storungen abzusichern.

2.  Messgasanschluss
Die Messgasentnahmestelle und die Messgasruckfiitauiler Maschine
mussen maschinenseitig jeweils mit einem 2/2-Weggeti/abgeschlossen
sein. Diese Ventile sind durch die Maschinenstewgru 6ffnen oder zu
schlief3en.

Da Druckdifferenzen zwischen Messgas-Eingang unsgAng am @]
Sensor das Messergebnis beeinflussen und, falig@er als 50 mbar

sind, auch das Sensormikrofon beschéadigen konmstees erforderlich,

das aus einer Maschine entnommene Messgas auch ar dlahe der
Entnahmestelle in die Maschine zurtickzufuhren.
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Die Messgas-Zufihrung muss mit einem Staubfilter 2siehe auch
Kapitel 5.3)versehen seinDie Filter missen den Anforderungen gemali
Kapitel 2 entsprechen und am Anfang einer Messigitunmittelbar hin-
ter den Entnahmeventilen installiert sein.Mit den Filtern wird das
Messgerat und die Messleitung vor Verschmutzungsulgitzt.
Verschmutzte Messleitungen adsorbieren Losemittelfithren zu fal-
schen Messwerten, d.h., das dem Messgerat zugefdetsgas nimmt
aus der Messleitung zusatzlich Lésemittel auf umelieht damit eine
hdhere Konzentration als an der Entnahmestellsself@nzentration
nimmt zwar stetig ab, es entsteht aber abhangigGoad der
Verschmutzung eine Verzdgerung der Anzeige deskten
Konzentrationswertes.

Alle Verschlauchungen sind PTFE (Teflon) auszufiihren, um Ad-
sorptionen zu vermeiden, die das Messergebnisisené&n konnen.

Verwenden Sie unter keinen Umstanden Nylon- oder
Silikonschlauche!

Die Lange der Schlauche (Durchmesser 4/2,5 mm)rsdlormalfall 5 m
nicht Gberschreiten, da hierauf die PumpzeitenMadszyklen
abgestimmt sind.

Sollten andere Schlauchlangen erforderlich seirsjrsb mit dem
Hersteller die daftir erforderlichen MalRhahmen atrrnsen.

Warnung:
Es ist strengstens darauf zu achten, dass unter k&in Umstanden

flissiges Losemittel oder Wasser in die Messzellelgngt. Dies
fuhrt unweigerlich zur Zerstérung der optischen Filter und des
Messwertaufnehmers!

Interface-Kabel

Die elektrische Verbindung zwischen Gerat und Maseisteuerung er-
folgt Gber ein vom Hersteller vorbereitetes Kabel.

Details hierzu siehe Abbildungen A2 und A3 auf danhfolgenden
Seiten. Zur Vermeidung von Storungseinstrahlung digse Leitung in
den Messcomputer ist die Abschirmung des Kabelsm@nseitig zu er-
den (gelb/griine Kabelader).

Die Standardlange des Interface-Kabels ist 5 mefmilangen auf An-
frage.

35



Aufstellungsort
Um die einwandfreie Funktion des Gerates zu gewisheh, sollte dieses
an einem vibrationsfreien Aufstellungsort installierden.

Der Aufstellungsort ist so zu wahlen, dass das Qeicht bedienbar und
ablesbar ist. Es ist darauf zu achten, dass deerRrontseite angebrach-
te Aktivkohlefilter fir den regelméRRigen Austauseicht zuganglich ist.

Das Gerat ist so aufzustellen, dass es zwecks Kgihan Umgebungsluft
gut umstromt werden kann. Allerdings ist es auahallau grof3er
Staubbelastung, sowie vor Spritzwasser etc. zuaehl

Das Gerat ist fur den Betrieb bei einer Umgebumggezatur von + 10°C
bis maximal + 40°C ausgelegt. Ein eingebauter Schethanismus
schaltet den Messbetrieb bei Uberschreiten dermadem Temperatur
von 60 °C im Geréateinneren ab. Das Gerat gibt éame Fehlermeldung
aus.
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Al : Zusammenschaltung Messcomputer - Maschine

N A

M.A.C 2050 DG— Maschine /

Anlage
_ N ‘

NV optionales Netzteil V101

AnschluRwerte :
110/220 V AC, 50/60 Hz
max. 50 W

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Abb. Al

1 Messgaszufiihrung

2 Messgasrickfiihrung

3 2/2-Wege-Ventile

4 Messgasfilter (Staubfilter 2, Best.Nr. G01530)

5 Versorgungsspannung (wenn kein Stromversorguihyd@1 vorhanden)
6 Interfacekabel Messcomputer - Maschine

Samtliche Messgasleitungen nur aus PTFE (Teflon)
4,0 mm Aul3en-, 2,5 mm Innendurchmesser, max. Landgem
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A2 : Steckerbelegung Standard-Interface-Kabel fir MA.C 2050
(Bestell-Nr. K02849)

o——131 CRON Maschinensteuerung EIN well.i>
o — 25 -
o——12-{ MRQ1 Messen an MeRstelle 1 braun>
O --—-24-
@i;g 7 AQUIT Summenalarmquittung grl'in>
10 Masse (Maschine) schwarz>
G—--—-22
C—F-9 -
N - MeRRcomputer bereit gelb
— PMSR
il grau>
G——-20- CPMSR >
9— I 77» B " n
o 19 MOK1 MeRergebnis "GUT t’;;sa>
G——6— CMOK1 au,,
G—--—-18
C—r-5-
O — - 17
G- 4 -
G—--—-16
G- -3~
o - —1-15--
Y ALARM Summenalarm rot
T violeﬂ‘>
G 14 |CALARM >
G-tF-1--
W Abschirmung gelb-griin >
Abb. A2

Buchsenstecker Serie Sub-D, 25 polig

mit 10-adrigem Farbkabel, geschirmt, LiYCY

0,34 mmz, 8,5 mm AufRendurchmesser

Gesamtlange des Anschlusskabels | = 5000 mm,

davon die letzten 200 mm aufgespleisst.

Abschirmung zurlickgestilpt und mit gelb-griiner &iterlotet.
SpleiBpunkt mit Schrumpfschlauch geschiitzt.

1 Ausgéange von Maschine/Anlage , Eingdnge an M.A&02
24 V DC oder 24 V AC

2 Ausgange am M.A.C 2050, Eingange an Maschine/Anlag
potentialfreie Kontakte
bei Standardkabel nur SchlieRer herausgefiihrt
max. 0,3 A, 48 V
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A3 : Standard-Interface-Kabel zwischen M.A.C 2050 nd Maschine
(Best.Nr. KO02849)

200 mm

5000 mm
Abb. A3

1 Buchsenstecker, Series Sub-D, 25 polig

2 10-adriges Farbkabel, LiYCY 0,34 mm2, geschidyb, mm AuRendurchmesser
3 Abschirmung ( gelb-griin)
4 Schrumpfschlauch
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A4 : Interfacebeschreibung M.A.C 2050 - Maschinensuerung

a) Signale von der Maschinensteuerung (0.a.) zu M.& 2050 :

Beschreibung | Benennung 24V an Pin GND an Pin | Aktion M.A.C 2050
Nr. Nr.
Maschine EIN CRON 13 10 geht von Stand-By
auf MESSBEREIT
Messung wird MRQ1 12 10 beginnt mit dem
angefordert Messzyklus
Pin 6+19 offen
Alarm wurde AQUIT 23 10 Alarm wird geloscht
quittiert Pin 14+2 offen

b) Signale von M.A.C 2050 zur Maschinensteuerung @.) :

Beschreibung Benennung Ausgang
Gerat ist messberejt PMSR Pin 8+20
geschlossen
Messwert ist MOK1 Pin 19+6 geschlosse
< Grenzwert
Alarm oder Storung ALARM Pin 14+2
geschlossen

Anmerkungen :
1))

24 V Wechselspannung sein.

2)
3.)
Pin 14+2 offen

40
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Die Spannung an MRQ1 kann sowohl 24 V Gleichspag als auch

Maximal zuldssige Belastung an den Ausgangsikoben : 48V, 0,3 A
der Alarm wird von M.A.C 2050 nach 1 Minute amnatisch geldscht :



A5 : Steckerbelegung Maschineninterface M.A.C 2050

4\ 13
25
o ° 1 /ALARM 12
o ° 2 ALARM 1c
o 3 nc 16
o 4 nc
o 17
R o 5 nc 18
o 6 CMOK1 19
° 5 7 IPMSR 50
° 8 PMSR o1
° 9 nc 22
0 10 Masse Anlage 53
o ° 11 nc o
ul o 2 |12 MRQ1 P

Abb. A5

CRON
CALARM
nc

nc

nc
/MOK1
MOK1
CPMSR
+15 V
GND 15
AQUIT
nc

nc

/AL

—
CALE ~
L

Ausgéange von Maschine/Anlage , Eingange an M.A&02

24V DC oder 24 V AC

Pins 12, 13, 23 gegen Masse Pin 10

Ausgange am M.A.C 2050, Eingange an Maschine/Anlag

potentialfreie Kontakte
Pins 1, 2, 14 (Alarm)
Pins 6, 18, 19 (MOK1)
Pins 7, 8, 20 (PMSR)

max. 0,3 A, 48 V

Warnung:

Die an den Pins 21 (+15V) und 22 (GND 15) anliegeexl
15 V DC dienen nur zum Anschluss des Interface-Tests
G1289 (siehe auch Kapitel 4.2.1)! Schliel3en Sie dinen
Fall irgendwelche externen Verbraucher an diese Spaung
an! Diese waren mit der Gerateelektronik galvanisclver-
bunden! Im Kurzschlussfall kann die Geratesicherung
durchbrennen. Sie muss dann ausgetauscht werdendbe

Kapitel 4.2.3.).
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Anhang B : Umrechnung der Konzentrationseinheiten g/m3 < ppm

Definitionen :

1.) Massenkonzentration, Einheit mg / m3 :

Die Massenkonzentration gibt die Zusammensetzures&bemisches an
als Masse des jeweiligen Stoffes in einem Gesanntverh.

Da das Volumen von Gasen stark von der Temperatidam Druck
abhangt, hangt auch die Massenkonzentration starkremperatur und
Druck ab. Bei der Angabe der Massenkonzentratiossatiidaher
Temperatur und Druck angegeben werden.

2.) Volumenkonzentration, Einheit ppm :

Die Volumenkonzentration gibt die ZusammensetzungseGemisches an
als Volumen des jewelligen Stoffes in einem Gesafataen. Sie ist di-
mensionslos.

ppm steht fur "parts per milion", Teile pro MiloTeile.

(z.B. Volumen des zu bestimmenden Stoffes in cm3

pro 1 Million cm3 = 1 md)

Die Volumenkonzentration hangt nur geringfltigig viamperatur und
Druck ab.

Umrechnung der Einheiten :

Aus den

Definitionen der Konzentrationseinheitehtdervor, dass bei der

Umrechnung ein Zusammenhang zwischen Druck, Termpeiolumen und Masse
des zu bestimmenden Stoffes vorgegeben sein mashl.B.C 2050 wird hierftr
standardmalig das ideale Gasgesetz eingesetzt :

P
\%
m
M
R
T

P*V=m/M*R-T

: Druck ( Luftdruck )

: Volumen

: Masse des zu bestimmenden Stoffes

: molare Masse des zu bestimmenden Stoffes
: Gaskonstante
. absolute Temperatur

Umrechnungstabelle
Fur die Stoffe PER ( Tetrachlorethen ), TRI ( Tiackthen )

und R11 ( Trichlorfluormethan) gilt folgende Umrecingstabelle :
Umrechnungsfaktor x Umrechnungsfaktor y
Stoff (bei 1013 mbar, 0°C) (bei 1013 mbar, 0°C)
mg/m? = X. ppm ppm =y. mg/m?3
PER 7,403 0,1351
TRI 5,366 0,1864
R11 6,133 0,1631
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